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SAMMANFATTNING

Fastigheten Vra 1:3 ska bebyggas med villor och rad-/parhus. Mot bakgrund av detta har Sweco
ombetts att ta fram en dagvattenutredning enligt checklista med krav frdn Roslagsvatten.
Utredningsomradet bestar idag av naturmark och ligger i den norddstra delen av Alsike, ca 800 m
vaster om E4. Omradet avgransas av Alsikes befintliga bostadsomraden i vaster och av naturmark i
norr, 6ster och séder. Marken bestar av sandig moran, glacial lera och urberg. Sweco
rekommenderar att beslut angdende dagvattenlésningarnas slutgiltiga utformning, och om de far
infiltrera omkringliggande mark eller inte, tas efter att geoteknisk utredning utférts samt att
grundvattennivan i omradet faststalls. Avrinningen sker generellt t nordost. Avrinningsomradet
utgdrs huvudsakligen av den planerade kvartersmarken och innefattar endast en begrénsad del av
intilliggande mark. Ett fororenat omrade har identifierats inom avrinningsomradet, men inget vatten
fran utredningsomradet bedéms paverka detta.

Dagvatten frAn tomtmark planeras fordroéjas inom respektive tomt och darefter ledas vidare till
intilliggande naturmark eller kommunalt ledningsnat. Vagdagvatten planeras att efter rening slédppas
i ett befintligt dike som leder vidare till ett dikesystem pé jordbruksmark som ar del i ett
markavvattningsforetag. Sweco gor bedémningen att den nya bebyggelsen inte riskerar bidra till
Oversvamning i markavvattningsforetagets diken, men det finns en tackdikning som tillkommit efter
markavvattningsforetagets antagande som kan vara begransande. Lovstaan ar recipient for
dagvatten frAn omradet och uppnar inte god kemisk status och har mattlig ekologisk status till foljd
av overgodning och fysisk paverkan pa vattendraget. Fysisk paverkan pa recipienten kan inte
kopplas till utslapp av dagvatten fran den planerade exploateringen. Inga matningar av amneshalter
ar gjorda i vattenférekomsten.

Halter och mangder av dagvattenféroreningar dkar efter exploatering och Sweco bedémer att
rening av dagvatten behdvs. Enligt kravet fran Roslagsvatten ska dagvattenanlaggningarna
utformas sa att 20 mm regn, raknat éver hela fastighetens yta (reducerad area), kan renas och
fordréjas innan utslapp. For villor och rad-/parhus behéver endast 10 mm fordrojas. Dagvatten frén
enskilda villatomter foreslas renas och fordrojas i exempelvis stenkistor innan vidare avledning.
Vagdagvatten foreslas hanteras i torrdamm eller svackdike beroende pa delomrade. Dagvatten fran
de tva radhusomradena foreslas hanteras i torrdammar (skalade grasytor). Samtliga dagvatten-
I6sningar behdver nagon typ av braddningsanordning s att dagvattnet kan ledas om till sekundéara
avrinningsvagar vid floden stdrre &n de som ldésningarna har dimensionerats for. Vid stora
nederbordstillfallen kan dagvatten ytligt rinna genom omradet. Det &r viktigt att hojdsattningen av
omradet utformas sa att vatten kan avrinna utan att skada byggnader eller utgéra hinder for
utryckningsfordon.

Om foreslagen systemlésning for dagvattenhantering implementeras underskrider samtliga
undersokta féroreningsdmnen uppsatta riktvarden. Féroreningsbelastningen ékar dock i och med
exploateringen aven efter det att dagvatten har renats, jamfért med fére exploateringen. Detta ar
nastan undantagslost fallet vid exploatering av naturmark. Lévstaan har enligt VISS en problematik
avseende 6vergddning men inget beting finns beréknat i dagslaget for att kunna utvérdera
paverkan av ékningen av fororeningsbelastningen pa MKN. Da belastningen av samtliga &mnen
Okar efter exploateringen gar en negativ paverkan pa MKN inte att utesluta. Sweco bedémer dock
att ytterligare rening inom utredningsomradet inte kommer leda till en forbattring av status for
recipienten Lovstaan och rekommenderar istéllet att en kompletterande utredning gors av hela
recipientens avrinningsomrade. For att 6ka mojligheten att uppna god status behover
recipientspecifika gransvarden och en analys av féroreningsbelastningen for hela
avrinningsomradet tas fram.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND OCH SYFTE

Fastigheten Vra 1:3 planeras bebyggas med villor och rad-/parhus. Mot bakgrund av detta har
Sweco ombetts att ta fram en dagvattenutredning for omradet enligt Roslagsvattens checklista for
dagvattenutredningar i detaljplaneskede. Utéver de punkter som ingdr i utredningar for
detaljplaneskede ska dven en del parametrar fran checklistan fér programskede inkluderas da
dessa analyser ej utforts i tidigare skede.

1.2 ORIENTERING

Utredningsomradet ligger i den norddstra delen av Alsike, ca 800 m véaster om E4. Omradet
avgransas av Alsikes befintliga bostadsomraden i vaster och av naturmark i bade norr, ster och
soder. Omradets lage redovisas i Figur 1.
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Figur 1. Utredningsomradets placering. Bakgrund: Topografiska kartan fran Lantmateriets visningstjanst.
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1.3 RIKTLINJER

I nedanstaende stycke redogors for de riktlinjer som behdver tas i beaktande vid utformning av
dagvattenhantering pa kvartersmark i detaljplaneskede i Knivsta kommun.

1.3.1 Dagvattenstrategi for Knivsta kommun

Knivsta kommun har arbetat fram en dagvattenstrategi dar gemensamma mal fér en langsiktigt
hallbar och effektiv dagvattenhantering presenteras. Strategin sammanfattas i féljande mal:

Dagvattenhanteringen ska bidra till att forbattra vattenkvaliteten i Knivstas sjoar och
vattendrag

Vattnets naturliga rérelse och grundvattennivaer ska paverkas sa lite som mojligt av
stadsbyggandet

Stadsbyggandet och dagvattenhanteringen ska vara anpassade till 6kande
nederbérdsmangder och langre perioder av torka sa att skador pa allmanna och enskilda
intressen minimeras

Dagvattenhanteringen ska bidra till en attraktiv stadsmiljo

Dagvattenanlaggningar ska utformas s& att de gynnar s& manga ekosystemtjanster som
mojligt

Dagvattenhanteringen ska vara kostnadseffektiv.

1.3.2 Roslagsvattens checklista fér dagvattenutredningar

Foljande punkter ska redovisas enlighet med Roslagsvattens checklista. Samtliga punkter som
ingar i utredningar i programskede ska anvandas som underlag.

Skyfallsanalys med férslag till hantering
Kompletterande utredningar av grundvattenforhallanden

Forutsattningar for Lokalt omh&ndertagande av dagvatten (LOD). Vid behov ska
geotekniska och geohydrologiska undersdkningar genomféras

Kompletterande utredningar avseende befintligt dagvattensystem, exempelvis genom
simuleringar

Forslag pa hur identifierade markavvattningsforetag (MAF) ska hanteras

Teoretiska berakningar av féroreningshalter och arliga fororeningsméangder, fére och efter
utbyggnad, enligt illustrationsplan samt paverkan pa vattenférekomster (sjoar, vattendrag,
havsvikar, grundvatten m.fl.) och MKN

En berékning av nivan pa féroreningar och reningsbehov (som utgangspunkt ska 20 mm
regn fran hardgjorda ytor vara dimensionerande for reningsanlaggning). For villor och rad-
/parhus behover 10 mm fordréjas och renas?.

Teoretisk berakning av utgaende fororeningshalter efter rening i de fall reningsatgarder
foreslas

* Enligt mailkonversation med Erik Palmfjord (Roslagsvatten) 201202.
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e En grov uppskattning av investerings-, drifts- och underhéliskostnader (inklusive for
eventuella kontrollprogram) avseende foreslagna alternativ

e Forslag pa ansvarsgranser (fastighetséagare, VA-huvudman, vaghallare, park m.m.)

e Forslag pa eventuella planbestammelser som behdovs for att skapa forutsattningar for en
hallbar dagvattenhantering. Féreslagna planbestammelser ska vara lagenliga och
uppféljningsbara

Inom ramen for en dagvattenutredning ingar det inte en att ta fram en kompletterande utredning av
grundvattenférhallanden. Tillganglig information om grundvattennivaer kommer dock att
presenteras. Dagvatten fran utredningsomradet kommer att slappas till omgivande naturmark och
ar inte beroende av externt ledningsnét. Utbver de uppraknade punkterna kommer
avrinningsomraden och lagpunkter att identifieras och utifrén detta (och planerad exploatering) ges
forslag p& hojdséattning inom detaljplanen for att sakra bebyggelsen vid stora regn. Aven teoretiska
berékningar av floden fére och efter utbyggnad enligt plan presenteras.

Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vattens P110 &r en publikation som ger rekommendationer for hur nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av anlaggningar och bebyggelse
(Svenskt Vatten, 2016). Publikationen beror dven befintliga omraden och visar att mycket arbete
kommer att kravas for att uppna en forbattrad sakerhet mot 6versvamning i befintliga samhaéllen
och reducera utslappen av dagvattenféroreningar till recipienter.

Huvudbudskapen i P110 &r dvergripande krav och forutsattningar for samhallenas avvattning,
dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar, dimensionering och utformning av nya
spillvattenledningar, och hur vatten fran husgrundsdraneringar ska avledas och tas om hand. | syfte
att ta hansyn till framtida klimatférandringar foreslar Svenskt Vatten att nederbordsintensiteten ska
Okas med 25% i beréakningar da utredning av dagvattenfragan sker. Ledningssystemen ska aven,
som ett minimikrav, dimensioneras for att klara en nederbérd med aterkomsttiden 5 ar vid fylld
ledning och 20 ar for trycklinjen i marknivan for tat bebyggelse.

Da nya dagvattensystem ska anldggas ar det ocksa grundlaggande att husgrunder och byggnader
inte 6versvammas da kapaciteten i ledningar och 6ppna diken 6verskrids. Darmed &r det viktigt att
ta hansyn till hur byggnader ska hojdsattas sa att ytligt rinnande dagvatten kan avledas utan att
skada bebyggelse.

Weserdomen

Den forsta juli 2015 avkunnade EU-domstolen en dom i mal C-461/13 som &ar mera kant som
Weserdomen. Domen handlar om hur "férsamring av vattenkvalitet” ska tolkas i ramdirektivet for
vatten. Det domen innebar &r att en verksamhet eller en atgard inte far tillatas om det finns risk for
att orsaka en forsamring av en ytvattenforekomsts status. Nar det talas om en "férsamring av status”
har man i tidigare fall kunnat tolka det som en férsamring av en statusklass (exempelvis fran god till
mattlig). Det innebar att om den biologiska statusen for en vattenférekomst klassades som mattlig sa
fanns det mojlighet att 6ka utslappen av en parameter (sa att klassningen for enbart denna sanktes
fran god till mattlig) s& lange som den sammanvagda biologiska statusen inte férandrades. Efter
Weserdomen &r denna typ av 6kningar inte langre tillatna.

Det héar betyder i praktiken att det inte langre ar tillatet att godkanna projekt som kan aventyra att en
enskild parameter sanks en statusklass, oberoende om den sammanvéagda statusen foréandras eller
inte.
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1.3.5

| Sverige inférdes vattendirektivet i svensk lagstiftning ar 2004 genom:
- Miljdbalken kap. 5.
- Forordning (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon.

- Forordning (2017:868) med lansstyrelseinstruktion.

Ansvar for dagvatten

Varje fastighetsdgare och verksamhetsutévare har ett ansvar for hantering av dagvatten pa sin
fastighet med sadan forsiktighet att miljoé och omkringliggande fastigheter inte skadas. Huvudmannen
for allman platsmark ansvarar for avvattningen av denna, precis som en fastighetsagare gor inne pa
sin fastighet. Huvudmannen for allmén platsmark kan vara kommunen, men ocksd en
gemensamhetsforening, exempelvis en vagforening.

Inom verksamhetsomradet for den allmanna dagvattenanlaggningen ar det sedan kommunen, i
egenskap av VA-huvudman, som ansvarar for avledning (bortledning) av dagvattnet bade fran de
anslutna fastigheterna (VA-abonnenterna) och den allménna platsmarken. Det ar detta som kan
sammanfattas med "samlad bebyggelse”.

Ansvarsfordelning askadliggérs principiellt i figur 2. Fastighetsagare &r ansvariga for
dagvattenhanteringen pa egen fastighet (byggnader och tomtmark), markerat med rott. Inom
verksamhetsomrade for allmant VA far fastighetsdagare ansluta till det allménna VA-ledningsnatet
enligt de krav som VA-huvudmannen bestdmt i sin ABVA (Allméanna Bestammelser fér VA) och ska
da erlagga avgifter enligt faststalld taxa.

Kommunen &r ansvarig for dagvattenhanteringen for vagar, gator och allménna platser, markerat
med blatt, innan anslutning sker till den allmanna VA-anlaggningen. | figur 2 visas ingen parkmark,
men denna ingdr i begreppet allman platsmark och ansvaret folier samma princip som for gata.

PN

s VA-huvudman
essssm—— Kommun
s Fastighetsdgare

Figur 2: Beskrivning av ansvarsfoérdelningen fér dagvattensystemet. FP = férbindelsepunkt.

Den allmanna VA-anldggningen, markerad med gront, ska tillgodose det behov som finns for
bortledning av dagvatten frdn verksamhetsomradet utifrdin det behov som definieras i
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vattentjanstlagen och den standard som Svenskt Vattens branschpraxis anger. Den ska &ven rena
férorenat dagvatten enligt miljdbalken.

1.3.6 Ansvar vid skyfall

Det kommunala ansvaret kopplat till skyfall beror pa regnets storlek. Mindre regn ska tas om hand
av ledningsnétet och dimensionering sker enligt géllande branschpraxis, idag géller P110 (Svenskt
Vatten, 2016). Regn som dverstiger dimensioneringskraven behdver inte tas om hand i ledningsnatet
och rinner darmed av pa ytan.

Kommunens juridiska ansvar vid situationer nar ledningsnatets kapacitet Overskrids, samt
kommunens ansvar i rollen som fastighetsagare, beskrivs huvudsakligen i plan- och bygglagen
(PBL), Miljobalken (MB) och Jordabalken (JB). Dar framgar det att ny bebyggelse i detaljplan ska
lokaliseras till lamplig mark utifran risken for Gversvamning. Kommunen har utredningsskyldighet for
att klarlagga om marken ar lamplig. For att avgéra om marken ar lamplig rekommenderar Svenskt
Vatten att ny bebyggelse anpassas sa att skador pa byggnader undviks vid regn med en aterkomsttid
om minst 100 ar (Svenskt Vatten, 2016).

Kommunen kan komma att bli skadestandsskyldiga mot fastighetsagare om bebyggelse tillats pa
olamplig mark, eller om kommunen later bli att inhamta tillracklig kunskap. Skadestandsansvaret
preskriberas 10 ar efter att planen har antagits.
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FORUTSATTNINGAR

Utredningsomradet bestar idag av naturmark med ett naturdike som rinner fran séder mot norr
innan det rinner ut i akerdiken. | Figur 3 presenteras en orienteringskarta for utredningsomradet.

0O 50 100 200 300
—— s \ete

Figur 3. Orienteringskarta 6ver utredningsomradet dar det befintliga diket genom systemet syns. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets
visningstjanst.

Omradet planeras bebyggas med ett villa- och radhusomrade. | denna utredning har omradet
delats in i olika delomraden for hantering av dagvatten. Det noteras att dar det bedéms vara mojligt
foresprakas lokalt omhandertagande (LOD) pa villa-/rad-/parhusfastigheter. Ett exempel pa LOD-
hantering &r stenkistor.

Uppdelning har gjorts utifran resultat fran forprojektering av Gata dar en grov skiss éver méjliga
rinnvagar tagits fram. Fyra delomraden har identifierats dar varje delomrade representerar ett
omréade for gemensam dagvattenhantering. Ovriga omrédden som ska bebyggas med privata
fastigheter bedéms mojliga att hantera med LOD-l6sningar. Delomrédena visas i Figur 4. Notera att
skogsmarken som forblir skogsmark &ven efter exploatering ej tagits med i karteringen.
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2.1

l:l Utredningsomradesgrans
I:I Delomrade 1

I:] Delomrade 2

- Delomrade 3

|:| Delomrade 4

B o0

Figur 4. Delomraden pd erhallen planskiss (2020-12-14) baserat pa resultat av férprojektering. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets
visningstjanst.

GEOLOGI OCH HYDROLOGI

Utifran tillgangliga data fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) framgar det att de dversta
lagren inom detaljplanomradena bestar av sandig moran, glacial lera och urberg, se Figur 5. Sandig
moré&n ar en jordart dar infiltration kan férvantas ske. Méktigheten av dessa jordartslager ar dock
inte kdnd och det &r heller inte kant vad som underlagrar dem. Det rekommenderas att geoteknisk
utredning utférs innan beslut om eventuell infiltration tas.

Langs Tallstigen finns tva fastigheter med energibrunnar vars grundvattenniva har registrerats. |
dessa har grundvattennivan uppmétts till 6 (Vra 28:6) respektive 3 (VRA 28:8) meter under
markytan. Langs Villebrddsgatan finns ocksa tva fastigheter med energibrunnar vars
grundvattenniva har registrerats. | dessa har grundvattennivan uppmatts till 3 (VRA 1:601) och 0
(VRA 1:605) meter under markytan. Det rekommenderas att grundvattnets niva faststélls i samband
med geoteknisk utredning.

Detaljplan for Vra 1:3

Datum: 2020-06-26 (reviderad 2021-01-12)
Upprattad av: Sofi Sundin & Patricia Rull Weissbach (reviderad av Andreas Sandwall)



10

2.2

[]Glacial lera
. Urberg, tunt lager
moran

[]Sandig morén

D 5 100 — 300 |
——— s— Meter]

Figur 5. Ytliga jordlager i omradet. Utdrag ur SGU:s jordartskarta.

AVRINNINGSOMRADE OCH FLODESVAGAR

| Figur 6 redovisas avrinningsomradet samt en analys av den generella flodesriktningen inom
utredningsomradet. Analysen &r gjord efter en simulering av fléden pa nya nationella htjdmodellen
(NNH) och &r baserad pa omrédets befintliga topografi. Avrinningen sker generellt &t nordést. En
stor del av markanvandningen inom avrinningsomradet utgérs av befintlig bebyggelse i Alsike.
Avrinningen pa denna mark gar redan i befintliga dagvattensystem och en stor del av naturomradet
soder om planerad bebyggelse gar ut i dikessystemet som tidigare namnts. P& grund av detta
kommer denna utredning att fokusera pa kvartersmarken och innefattar endast en begransad del
av intilliggande naturmark. D& avrinningsomradet &r relativt stort kan det vid stora nederbérds-
tillfallen rinna dagvatten ytligt genom omradet och skapa problem om inte hojdsattningen tar
hansyn till detta. Det &r darfor viktigt att hdjdséattning av sekundéra avrinningsvagar utfors korrekt
och att naturliga lagstrak i s lang utstrackning som mojligt bevaras.
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2.3

i”777 Utredningsomradesgrans

Avrinningsomrade
! — Rinnvagar

Figur 6. Avrinningsomrade och avrinningsvégar. Bakgrund: Ortofoto fr&n Lantmateriets visningstjanst.
FORORENAT OMRADE

En avfallsdeponi med Mattlig risk (riskklass 3) for fororening finns inom avrinningsomradet (VISS
vattenkarta u.d) (Figur 7). Inget vatten fran utredningsomradet bedoms paverka detta omrade.

Detaljplan for Vra 1:3

Datum: 2020-06-26 (reviderad 2021-01-12)
Uppréttad av: Sofi Sundin & Patricia Rull Weissbach (reviderad av Andreas Sandwall)

11



12

2.4

L \e

~ \\ % V
Y i
% § e .
R ANIAWP P SN BN\
N
|:| Utredningsomradesgréns
J| Y Aviallsdeponi ’

o, > e A
P Avrinningsomrade <% 100 200 400 600
9 I | V] —— —  ete

Figur 7. Avfallsdeponi med mattlig risk inom avrinningsomrade. Bakgrund: Topografiska kartan fran Lantmateriets visningstjanst.

AVLEDNINGSVAG FOR VATTEN FRAN DETALJPLANEN

Dagvatten foreslas primart fordrojas inom respektive fastighet med LOD varpa det leds ut i
intilliggande naturmark. Beroende pa forutsattningar bedoms tre alternativ vara mojliga for
avledning fran fastighet:

1. Ett avskdrande dike anlaggs bakom en fastighetslanga, utformad som en
gemensamhetsanlaggning/samfallighet for pakopplade fastigheter sa att
ansvarsfordelningen &r tydlig mellan de boende.

2. Ett avskarande dike anlaggs bakom fastigheten som &gs av kommunen.

3. Servisanslutning till kommunal ledning kan vara ett behov dar det inte finns mojlighet till
ytlig avledning.

Fordrojningsanlaggningar for ovriga delomraden presenteras i avsnitt 5.2.

Vagdagvatten planeras att efter rening sléappas i befintliga diken som leder vidare till ett dikesystem
pa jordbruksmark som ar del i ett markavvattningsforetag (Sattra — Brannkarr — Trafallet
dikningsforetag ar 1955). | Figur 8 visas planerade avledningsvagar for dagvatten fran vagytor fran
detaljplanen. Notera att lokalgatan (rétt omrade) inte &r med i figuren d& den hanteras i en lokal
dagvattenanlaggning innan vidare avledning.
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Befintliga diken

—— Dikessystem (MAF)

Figur 8. Grova avledningsvéagar fér dagvatten pa vagytor. Bakgrund: Ortofoto fr&n Lantmateriets visningstjanst.

Enligt MAF:s forrattningshandlingar (1955) har avrinningen "vid fléden” i dess avrinningsomrade
beréknats till 0,8 liter per sekund och hektar och medelvattenmangden vid vegetationsperioden har
antagits till 0,1 liter per sekund och hektar. Vidare star att 6versvamning vid hogvatten inte behover
befaras mot bakgrund av att avioppen har dimensionerats "till djup, som erfordras fér markens
torrlaggning”. Dimensioner, hojdlagen och lutningar framgar av profil- och sektionsritningar och en
uppskattad flodeskapacitet for dessa presenteras i Tabell 1.
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2.5

Tabell 1. Flodeskapacitet i dikessektioner enligt Sattra — Brannkarr — Trafallet dikningsforetag &r 1955. Det noteras att dessa fléden inte ar
korrigerade fér den tackdikning som gjorts av markavvattningsforetaget och det kan darfor antas att flodeskapaciteten ar betydligt lagre.

Sektion enligt Bottenbredd Djup Lutning Flodeskapacitet
MAF (m) (m) (%o) (I/s)
8,5 0,5 2,5 0,5 17898
8 0,5 2,5 0,5 17898
7,5 0,5 2 0,5 10270
7 0,5 19 0,5 9049
6,5 0,5 1,5 0,5 5080
6 0,5 1 0,5 1938
5,5 0,5 1 0,5 1938

Nar det handlar om gamla dikningsforetag ar dessa ofta dimensionerade for floden med 2 eller 5
ars aterkomsttid (Miljosamverkan Sverige, 2015), men detta bedoms inte vara fallet for detta
markavvattningsforetag. Diket klarar av hdga floden och om markavvattningsforetaget varit i sitt
originalutférande hade det inte funnits nagon risk att den nya bebyggelsen paverkar avvattningen
negativt, speciellt inte eftersom det kommer att ske fordrojning. Nagot som noterats gallande
markavvattningsforetaget &r att en tackdikning skett pa strackan med bast avbordningskapacitet
(dvs. mellan sektion 8,5 och 7). Berakningen av flodeskapacitet i diket har inte tagit hansyn till
tackdikningen da det inte funnits nagra handlingar tillgangliga som dokumenterat arbetet. Pa grund
av detta beddmer Sweco att det vid storre floden mot markavvattningsfoéretaget finns en risk for
6versvamning, men da det saknas dokumentation for den tackdikning som utférts ar det svart att
saga om den risken fanns aven fére den planerade exploateringen. Det kan dock beddémas som
orimligt att tdckdikningen tagit hojd fér de fléden som dikningsféretaget dimensionerades for.

En ytterligare osékerhet i vattnets vag fran planomradet ar om det finns kapacitet i befintliga
naturdiken och akerdiken uppstréms markavvattningsforetaget. Det rekommenderas att en
inmatning gors infor projektering och en mindre flodesanalys utfors for att se att det inte finns risk
for 6versvamningar till foljd av exploateringen.

RECIPIENT

Recipient for dagvatten som slapps till diket ar Lovstadn?. Nedan bedémning av miljétillstandet i
Lovstadn utgdr fran information i databasen Vatteninformationssystem Sverige (VISS), dar
Vattenmyndigheterna/Lansstyrelserna samlar information om sina beddémningar av alla stérre
vatten i Sverige®. De bedomda enheterna kallas for vattenforekomster. Att ett vatten &r klassat som
en vattenforekomst innebéar ocksa att det finns mal for vilken niva dess miljétillstand ska ha uppnatt
vid en viss tidpunkt. Malen kallas fér miljokvalitetsnormer (MKN) och klassningen av dess
miljétillstand kallas for vattenférekomstens status. Miljokvalitetsnormer for vattenforekomster
faststélls med stdd av 5 kap. MB, enligt vattenforvaltningsférordningen och Havs- och
vattenmyndighetens foreskrift HYMFS 2019:25. Miljokvalitetsnormer for ytvattenférekomster ska
faststallas for ekologisk status samt for kemisk status. Statusklassningen &r uppbyggd av olika
kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur bestar av olika parametrar. TillstAndet i vattenférekomsterna

2 Alla vattenforekomster har ett eget ID-nummer i VISS. Lévstadns VISS-ID &r SE662760-161234

3 Observera att arbetet med den nya forvaltningscykeln, cykel 3, pAgr hos Lansstyrelserna och Vattenmyndigheterna, varfér ny information om
vattenférekomsten kan tillkomma innan cykeln har avslutats. Sa fort den nya cykeln officiell fardigstallts hanvisas till VISS for senaste information
om den aktuella vattenforekomsten
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2.6

ska inte forsamras, det sa kallade icke-férsamringskravet (forordning 2015:516). MKN for
vattenkvalitet galler for vattenférekomsten som helhet. Senaste fastslagna MKN for Lévstaan ar
god ekologisk status 2027 och god kemisk ytvattenstatus. Undantag finns for de éverallt
overskridande &mnena bromerad difenyleter och kvicksilver.

Beddmning av eventuell paverkan av dagvatten fran utredningsomradet avseende ekologisk status
baseras pa de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna (parametrarna naringsamnen och sarskilda
férorenande amnen). Bedémning av kemisk status baseras pa prioriterade amnen. Det &r dessa
kvalitetsfaktorer som bedéms kunna kopplas till paverkan fran dagvatten fran detaljplaneomradet.

Senaste klassning anger att Lovstaan har mattlig ekologisk status till fljd av 6vergddning och
fysisk paverkan pa vattendraget. Bedémningen av naringsamnen &r en expertbedémning baserad
pa en extrapolering av vattenférekomster av samma typ och med samma paverkan.
Expertbedémningen uppges ha god sékerhet. Inga sarskilda férorenande amnen (SFA) har
bedémts.

Vattenforekomsten uppnar inte god kemiska status. Denna bedémning baseras pa nationella
bedémningar av de 6verallt 6verskridande amnena kvicksilver och bromerad difenyleter inte uppnar
god status i ndgon av Sveriges ytvattenforekomster. Bedémningarna &r alltsd inte gjorda utifran
matvarden for den specifika vattenférekomsten. Inga andra prioriterade &mnen har bedémts och
det gar darfor inte att veta om vattenférekomster uppnéar god kemisk status om det bortses ifran de
Overallt verskridande d&mnena.

Av de paverkanskallor som uppges ha betydande paverkan pa vattendraget och dven kan kopplas
till féroreningar i dagvatten anges de diffusa kéllorna urban markanvéndning, jordbruk, transport
och infrastruktur, enskilda avlopp och atmosférisk deposition. Fér urban markanvandning, jordbruk
och enskilda avlopp ar fosfor det &amne som beddms kunna ge upphov till risk fér sénkt status i
vattenforekomsten. For transport och infrastruktur listas koppar, bens(a)pyren och &mnesgrupperna
metaller och PAH:er. Kéallan till de dverallt dverskridande &mnena kvicksilver och bromerad
difenyleter &r atmosfarisk deposition. Fysisk paverkan pa recipienten kan inte kopplas till utslapp av
dagvatten fran den planerade exploateringen.

SKYFALLSANALYS

En analys av ett skyfallsscenario har dversiktligt gjorts med hjalp av verktyget SCALGO Live.
SCALGO Live ar en GIS-baserad onlinetjanst som anvands for att analysera héjddata ur ett
ytvattenperspektiv. | analysen anvands bade terrangdata och vattenvolymer for att identifiera vilka
omraden som riskerar att 6versvammas da en given volym vatten rinner av pa markytan. Metoden
saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan inte identifiera effekter av troghet i ett system.
Exempel pa troghet kan exempelvis vara flodesmotstand Gver en markyta eller dynamiska effekter
av ledningsnat eller trummor.

SCALGO Live ar ett bra verktyg i tidiga planeringsskeden dar 6versiktlig systemforstaelse for
ytavrinning och potentiella 6versvamningsrisker ar i fokus. Resultaten fran SCALGO Live bor i regel
inte anvandas for detaljprojektering eller dimensionering, det finns dock undantag fér nér detta kan
vara lampligt. Vid planering av ny bebyggelse ar det viktigt att ta hansyn till identifierade
6versvamningsomraden for att forhindra att vatten blir stdende och darmed skadar byggnader eller
hindrar framkomlighet for exempelvis utryckningsfordon.

Ett 100-arsregn (med 60 minuters varaktighet) raknas som skyfall och har analyserats for att
identifiera vilka omraden som riskerar att Gversvammas av vatten vid stora regn. Detta scenario
anvands, tillsammans med en klimatfaktor om 25%, utifrdn rekommendationer fran P110 (Svenskt
Vatten, 2016). | Figur 9 presenteras resultaten av att belasta utredningsomradet med en regnvolym
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motsvarande 67,5 mm nederbérd. For denna belastning galler &ven antagandet att ledningsnatet
inte avbordar nagot vatten samt att infiltration pa genomslappliga ytor inte sker.

D Utredningsomradesgréns
i Skyfallsanalys (100-arsregn)
; Vattendjup k

[ Jot1-02m

P o2-05m

B os5-08m

Blos-1m

— B

Figur 9. Riskomraden for stdende vatten vid kraftiga regn (67,5 mm, motsvarande ett 100-arsregn med 60 minuters varaktighet och
klimatfaktor 25%). Bakgrund: Ortofoto fran Lantmaéteriets visningstjanst).

Utifrn ovanstédende analys dras slutsatsen att utredningsomradet, med befintlig hojdséattning, inte
utgor ett riskomrade for skyfall.
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3.1

METOD

Berakning av dagvattenfloden och féroreningsbelastning har utférts med hjalp av den webbaserade
recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v.20.2.2). Modellen ar ett planeringsverktyg dar
oversiktliga berékningar av fléden och koncentrationer av olika féroreningar i dagvatten kan utféras.

Enligt P110 bor en klimatfaktor anvandas vid beréakning av framtida floden. D& omradet i framtiden
kommer att paverkas av ett férandrat klimat anvands en klimatfaktor (1,25) vid berakning av floden i
modellen.

Nodviandiga indata bestar av nederbérdsmangd samt det aktuella omrédets area och
markanvandning. Till berdkningarna nyttjar modellen granskade schablonhalter av féroreningar
baserade pé& flodesproportionell provtagning (Stormtac, 2020).

Dagvattenanlaggningarna ska enligt krav fran Roslagsvatten utformas sa att 10 alternativt 20 mm
regn (beroende p& markanvandningstyp), raknat 6ver hela fastighetens yta (reducerad area), kan
renas och férdrdjas innan utslapp. For att berakna erforderlig fordréjningsvolym fér ett 20 mm regn
anvands ekvation 1.

20mm

Uzomm = ETT A (m?) * ® N

Usomm representerar den erforderliga fordréjningsvolymen i m3 for ett scenario med 20 mm
nederbord. A &r omradets yta i m2 och ¢ &r avrinningskoefficienten.

INDATA

En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbérd p& 580 mm har anvants for planomradet, baserad
pa SMHI:s meteorologiska station Ultuna (9749) da den bedéms ligga narmast omradet.
Nederbdrden pa stationen ar métt till 527,2 mm som normalvarde under perioden 1961-1990 och
har sedan korrigerats med faktor 1,1 for att kompensera for méatforluster.

Markanvandningen och respektive areal fore exploatering har tolkats utifrdn ortofoto och areal efter
exploatering har tolkats utifran erhallet underlag i form av utkast pa plankarta (2020-12-14) (se
Tabell 2). Notera att avrinningskoefficienten for "Villaomrade exkl. vdg” beddms vara nagot lag,
men ligger i linje med avrinningskoefficient for *Villor, tomter > 1000 m?”’ enligt P110 (0,2). For att
vara saker pa dimensionering av férdréjningsanlaggning pa villatomt rekommenderas att en
schablon for avrinningskoefficient tas fram efter fardig projektering.
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Tabell 2. Markanvandning fore och efter exploatering samt avrinningskoefficient. Notera att den totala avrinningskoefficienten ar viktad,
inte summerad.

Markanvéndning = Fore ex(?]l;))atering Fore gzzl(:]e:)ering o Efter ex(;:]lao)atering Efter (erzzl?]ag)ering
Skogsmark 0,05 7,94 0,40 0,05 -
Villaomréde exkl. vag | 0,19 = = 0,19 4,63 0,88
Rad-/parhusomrade | 0,4 - - 0,4 1,68 0,67
Gronyta/Angsmark | 0,1 - - 0,1 0,31 0,03
Vag 0,8 - - 0,8 1,33 1,06
Totalt 0,05 7,94 0,40 0,33 7,94 2,65

Hardgorningsgraden, avrinningskoefficienten, av utredningsomradet andras fran 0,05 fére
exploatering till 0,33 efter exploatering vilket innebar en 6kning av hardgdérning av marken. Det
noteras att genomslappligheten pa 2/3 av marken kommer att vara oférandrad &ven efter den
planerade exploatering.

Utifran resultat fran forprojektering har en kompletterande hojdsattningsanalys gjorts gallande vilka
privata fastigheter som, efter férdrojning, bedéms mdgjliga att leda mot naturmark och vilka som
behdver anslutas till kommunalt ledningsnéat. Markanvandningen ar samma, men underlaget har
anvants for att ta fram dimensionerande fléden efter fordrojning som kan anvandas foér
dimensionering av ledningsnét. Det innebér i praktiken att ett antal villa eller rad-/parhusfastigheter
kommer att behdva ansluta braddledningar fran LOD-lésningar till det kommunala ledningsnétet.
Det noteras att det fortfarande ska ske LOD pa respektive fastighet, men da det kravs en
braddledning i dagvattenanlaggning (och avledning mot naturmark bedéms inte vara mojlig)
behdéver anslutning ske. Enligt analysen ser férdelningen av fastigheter som behéver ansluta till
ledningsnatet, i respektive delomrade, ut enligt féljande:

- 9 fastigheter behdver anslutas till ledningsnétet for delomrade 1
- 15 fastigheter behover anslutas till ledningsnatet for delomrade 2
- 13 fastigheter behover anslutas till ledningsnétet for delomrade 4

| Figur 10 presenteras resultatet fran analysen déar fastigheter som behdver ansluta braddledningar
till ledningsnatet ingar i tidigare presenterade (Figur 4) delomraden.
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Figur 10. Delomraden, inkl. LOD-omraden som bedoms behéva ansluta braddledningar till kommunalt ledningsnét. Analysen &r tolkad
utifrén forprojektering av Gata. Bakgrund: Ortofoto fradn Lantmaéteriets visningstjanst.
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4.1

4.2

RESULTAT

RINNTIDER

Rinnstracka och rinnhastighet har beraknats och bedomts for varje delomrade (enligt Figur 10) fore
och efter exploatering. | Tabell 3 presenteras resultaten.

Tabell 3. Rinnstracka, -hastighet och -tid, fére och efter exploatering.

Rinnstracka Hastighet Rinntid Rinntid efter

(m) (m/s) (min)  foérdrdjning (min)
Delomrade 1
Fore exploatering 70 0,1 12 -
Efter exploatering 340 1,5 4 40
Delomrade 2
Fore exploatering 250 0,1 42 -
Efter exploatering 280 1,5 3 40
Delomrade 3
Fore exploatering 230 0,1 38 =
Efter exploatering 230 1,5 3 30
Delomrade 4
Fore exploatering 200 0,1 33 -
Efter exploatering 400 1,5 4 40

Vid berékning av dimensionerande flode fére exploatering har en empirisk funktion anvénts for att
bestamma avrinningskoefficienten for naturmark. Ekvationen utgar ifrn figur 4.4, Svenskt Vatten
publikation P110 (2016), baserat pa observerad avrinning fran genomsnittlig skogs-/akermark i
nederbordsrika omraden (10-1000 ha) i sydvéastra Sverige. Berakningen har utforts d& den enligt
StormTac specifikt rekommenderas att anvandas for ett avrinningsomrade som helt bestar av
naturmark. Hansyn har tagits till att utredningsomradet inte ligger i sydvéastra Sverige (StormTac,
2020).

FLODESBERAKNINGAR

Flodesberakningar for dimensionerande fléde fore och efter exploatering med olika aterkomsttider
har gjorts fér markanvandning i varje delomrade (i enlighet med Figur 10) och presenteras i Tabell
4. Klimatfaktor 1,25 har anvants for att beréakna floden. D& mangden hardgjord yta 6kar nagot efter
exploatering kommer daven dagvattenavrinningen fran omradet att 6ka.
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Tabell 4. Aterkomsttid for regn och till det kopplade floden fran varje delomréde inom utredningsomradet fére och efter exploatering.

Fore exploatering (I/s)  Efter exploatering —  Efter exploatering —

Aterkomsttid Naturmarksavrinning utan férdrdjning (I/s) efter fordrdjning (I/s)

Delomrade 1

5 ar 58 123 61
20 ar 93 194 97
100 ar* 161 568 -

Delomrade 2

5 ar 7 121 67
20 ar 125 192 106
100 ar* 215 660 -

Delomrade 3

5 ar 54 130 67
20 ar 87 210 106
100 ar* 150 580 >

Delomrade 4

5 ar 74 137 72
20 ar 120 212 113
100 ar* 207 676 -

*Avrinningskoefficient vid 100-ars regn antas 6ka med 0,3 for samtliga markanvandningar. Detta
baseras pa& en minskad infiltrationskapacitet pa marken nar den blir mattad vid stérre regn.

4.3 FORDROJNINGSBERAKNINGAR

Dagvattenanlaggningarna ska enligt krav fran Roslagsvatten utformas sa att 10 eller 20 mm regn,
réaknat dver hela fastighetens yta (reducerad area), kan renas och férdrdjas innan utslapp. For villor
samt rad- och parhus ska 10 mm nederbord férdrojas, medan det fér vagytor ska fordréjas 20 mm
nederbord. Erforderlig fordrojningsvolym for varje delomrade inom utredningsomrade redovisas i
Tabell 5 nedan.

Observera att for berakning av erforderlig fordréjningsvolym i varje villatomt har en medelstorlek pa
villatomten anvants. Tomtstorlekarna varierar mellan 1 000 — 1 100 m2 och darfoér har en
medelstorlek pa 1 050 m2 anvants*.

4 Mejlkonversation fran Mé&ns Rydberg, MR Arkitektur (2020-05-14)
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Tabell 5. Beréknad erforderlig utjamningsvolym for varje delomrade inom utredningsomradet vid dimensionerande nederbord.

Erforderlig fordréjningsvolym

Villatomter 2 m3/tomt
Delomrade 1 72 m3
Delomrade 2 47 m3
Delomrade 3 70 m3
Delomrade 4 69 m3

FORORENINGSBERAKNINGAR

| Tabell 6 och Tabell 7 redovisas beréknade halter och mangder av de féroreningar som vanligen
férekommer i dagvatten. | Tabell 6 redovisas en jamférelse mellan berédknade halter
(arsmedelvarden) fran utredningsomradet fore och efter exploatering och Riktvardesgruppens
riktvarden (2009). Jamfdrelse gors for direktutslapp till mindre sjéar, vattendrag och havsvikar (1M).

Tabell 7 visar fororeningsméangder ut frAn omradet fore och efter exploatering.

Tabell 6. Beraknade féroreningshalter i StormTac fore och efter exploatering samt riktvarden 1M (Riktvardesgruppen, 2009). Varden som
fetmarkerats indikerar halter dér riktvardet 1M dverskrids.

Amne Enhet Fore : Efter _ Riktvarde
exploatering exploatering 1M
Fosfor (P) pg/l 16 150 160
Kvéave (N) ug/l 360 1 600 2 000
Bly (Pb) pg/l 4 5,6 8
Koppar (Cu) ug/l 5,6 19 18
Zink (Zn) ua/l 13 50 75
Kadmium (Cd) ug/l 0,14 0,28 0,4
Krom (Cr) ua/l 2,6 4,4 10
Nickel (Ni) ug/l 4,1 51 15
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,0077 0,034 0,03
fﬁgi’:ge(rsag) ug/! 22 000 46 000 40 000
Olja pg/l 120 480 400
Benso(a)pyren (BaP) ugl/l 0,0066 0,018 0,03
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Tabell 7. Beréknade fororeningsméangder i StormTac fére och efter exploatering i kg/ar.

Fore exploatering

Efter exploatering

Amne (kg/Ar) (kg/ar)
Fosfor (P) 0,18 29
Kvéave (N) 4 30

Bly (Pb) 0,045 0,1

Koppar (Cu) 0,062 0,35
Zink (zn) 0,15 0,92
Kadmium (Cd) 0,0015 0,0051
Krom (Cr) 0,029 0,081
Nickel (Ni) 0,046 0,095
Kvicksilver (Hg) 0,000086 0,00064
Suspenderss
Olja 1,3 8,8
Benso(a)pyren (BaP) 0,000073 0,00034

Fran Tabell 6 gar att utlasa att halterna av samtliga &mnen okar efter exploatering i jamférelse med
fore exploatering. Samtliga undersékta &mnen underskrider dock Riktvardesgruppens riktvarden
1M efter exploatering férutom koppar, kvicksilver, suspenderad substans och olja. Tabell 7 visar att
samtliga &mnen Okar i mangd efter exploatering. Detta ar nastan undantagslost fallet vid
exploatering av naturmark. Med hénsyn till resultaten ovan och MKN fér recipienten bér dagvattnet
renas innan det slapps till recipienten.
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5.1

FORSLAG PA
DAGVATTENHANTERING

PRINCIPIELL HOJDSATTNING OCH SEKUNDARA AVRINNINGSVAGAR

En val genomtankt hojdsattning ar viktigt for att undvika skador pa bebyggelse till foljd av
Gversvamningar. For att uppna detta bor byggnader alltid placeras hogre an angransande omraden
(vagar, stigar, gronytor, mm.) vilket medfor att dagvatten vid extrem nederbérd kan avledas ytligt i
handelse av att dagvattensystemets maxkapacitet dverskrids. Dessa ytliga vagar for vatten ar det
som benamns sekundara avrinningsvéagar och kan med fordel placeras i lagstrak i befintlig terrang.

Lagstrak rekommenderas sa att vattnet sakert kan avrinna vid stora nederbérdstillfallen. Ingangar
till byggnader bor hojdsattas sa att vatten inte rinner in i dessa innan det rinner 6ver de
troskelnivéer som finns pa vattnets vag ut ur utredningsomradet. Hansyn till dessa aspekter maste
tas i den kommande projekteringen.

For att forhindra att vatten rinner mot huskropp rekommenderar Svenskt Vattens publikation P105
ett avstand p& 3 meter med en lutning pa 1:20 (5%), se Figur 11. Forslaget innebé&r en utkastare pa
cirka 20 centimeter i kombination med att marken narmast fasaden hardgoérs for att undvika
belastning pa byggnadens draneringssystem. Marklutningen rekommenderas darefter till cirka 1—
2% for att inte riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.

Huskropp

Stuprdrskastare Stuprdrskastare

5% 5%

Figur 11. Rekommenderad hojdsattning av mark narmast fasad (Sweco, 2017).

Enligt Plan- och bygglagen (2010:900) 4 kap 36 § har en fastighetségare ett generellt ansvar att se
till att avvattningen av den egna tomten inte medfér betydande olagenhet for omgivningen. Detta
kan tolkas som att en avledning av dagvatten till en annan fastighet inte &r tillatet om inte sarskild
odverenskommelse skett mellan markagare, samt att ingen oldgenhet skapas.

Ett forslag pa sekundara avrinningsvagar, med utgangspunkt i erhallen planskiss (2020-12-14),
presenteras i Figur 12 nedan. Notera att figuren inte omfattar avskarande naturdiken utan
foreslagen hojdsattning av hardgjorda ytor.
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Férslag pa sekundira
avrinningsvigar pa
allman platsmark

avrinningsvagar pa
kvartersmark

Figur 12. Férslag pa sekundara avrinningsvagar inom utredningsomradet, bade pa kvartersmark och allman platsmark. Férslaget utgar
frén erhallen planskiss (2020-12-14). Bakgrund: Ortofoto frén Lantmateriets visningstjanst.

FORSLAG PA SYSTEMLOSNING

Omradet ligger i naturmark med bade sma och stora héjdskillnader som kan vara svara att urskilja.
Da omradet idag &r oexploaterad skogsmark antas det att den naturliga avrinningen fungerar i
dagsléaget. For att s& langt som mdjligt bevara den naturliga balansen i systemet rekommenderas
att det gors en inventering av lagstrdk och mindre diken for att se om det finns battre
avledningsldsningar an nedan féreslagna.

Enligt kravet frdn Roslagsvatten ska dagvattenanlaggningarna utformas sa att 10 eller 20 mm regn,
raknat dver hela fastighetens yta (reducerad area), kan renas och férdréjas innan utslapp. For villor
samt rad- och parhus ska 10 mm nederbord férdréjas, medan det for vagytor ska fordréjas 20 mm
nederbord. Fororeningshalter av koppar, kvicksilver, suspenderad substans och olja dverskrider
foreslagna riktvarden efter exploatering (se Tabell 6). Féroreningsbelastning till recipient 6kar i och
med exploatering (se Tabell 7). Med hansyn till resultaten och MKN f6ér recipienten bor dagvatten
renas innan det slapps till recipienten.

En val planerad hojdsattning inom omrédet &r viktigt for att det ska finnas ytliga avrinningsvagar for
vatten nar kraftigt regn intraffar. Hojdsattningen ar ocksa en forutsattning for att dagvattnet ska
kunna ledas till de foreslagna dagvattenanlaggningarna och darmed ocksé en forutsattning for att
vattnet renas och fordrojs.
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Det &r ocksa viktigt att notera att samtliga foreslagna dagvattenanlaggningar kraver underhall for att
reningsnivan ska bibehéllas.

LOD pé privata fastigheter

Dagvatten fran villatomter, men dven pa rad- och parhus dar det bedéms vara méjligt,
rekommenderas fordrojas lokalt pa varje fastighet i ndgon sorts magasin (t.ex. stenkista). En
fordréjningsvolym motsvarande ca 2 m® behdvs per fastighet. Som tidigare diskuterats bor
dagvatten, efter rening och fordrojning, sldppas vidare pa ett av tre sétt:

1. Till ett avskarande dike som anlaggs bakom en fastighetslanga som ar en
gemensamhetsanlaggning

2. Till ett avskarande dike som anlaggs bakom fastigheten agt av kommunen
3. Till servis mot kommunal dagvattenledning.

En stenkista ar en grop som fylls med stenar (makadam) och som sedan tacks éver. Magasinet ska
forses med ett braddaviopp som ser till att vattnet har mojlighet att bradda nar férdréjningsvolymen
overskrider dimensionerad volym. Det rekommenderas att magasinet inte tatas for att majliggora
perkolation, men det ska noteras att det i samband med denna utredning inte finns nagot
geoteknisk PM/MUR tillgéngligt. Nar geotekniskt PM/MUR finns kan ett slutgiltigt beslut tas
géallande ev. tatning.

| Tabell 8 visas ett forslag pa dimensionering av magasinet. | berakningarna forutsatts att
anlaggningen ar 1 meter djup och att porositeten pd makadamen ar 30%.

Tabell 8. Forslag pa dimensioner for en stenkista.

Stenkista
Erforderlig fordrojningsvolym 2 m3
Avtappning (12 h témningstid) 0,1 IIs
Makadamvolym (porositet 30%) 6,7 m3
Djup 1 m3
Erforderlig yta 6,7 m2

Delomrade 1

Dagvatten fran villatomterna, samt ett antal parhus, fordréjs pa varje fastighet (ca 2 m® per
fastighet) enligt ovan beskrivning. Fastigheterna som inte kan bradda stenkistorna mot naturmark
ansluts till dagvattenledning i gatan for mojlighet till braddning.

Dagvatten fran gatan foreslas ledas till ett bredare svackdike for fordrojning och rening innan det
ansluts till det befintliga naturdiket. Anlaggningen dimensioneras for att ta hand om 72 m3
(motsvarande 20 mm fran gata). Om anlaggningen dimensioneras med en genomgaende ned-
sankning pa 0,2 m behovs en yta pa cirka 360 m2, vilket motsvarar 10% av det reducerade
tillrinnings-omradet. Notera att ett antal privata fastigheter ingar i delomradet, men de bidrar endast
med flode mot kommunalt ledningsnat vid braddning. D& inget fordréjningskrav finns for villor, rad-
och parhus 6ver 10 mm nederbdrd raknas inte med nagon tillkommande fordréjningsvolym till
foreslagen anlaggning. Fastigheterna ar endast pakopplade for att deras LOD-I6sningar ska ha en
braddmdjlighet.
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Figur 13 nedan visar forslaget for systemlosning for delomrade 1. Observera att utformningen ovan
endast ar ett forslag och att det finns andra dimensioneringar som uppfyller samma kriterier. Om
forutsattningarna forandras vid detaljprojekteringen kan detta paverka ytans storlek.

Delomrade 1

m=) Forslag pa avrinningsvig

M Stenkista
I Torrdamm/bversilningsyta
~—— Befintligt dike

Figur 13. Forslag p& systemldsning fér delomréde 1 (gul markering). Narliggande LOD-omréde presenteras ocksd. Bakgrund: Ortofoto frén
Lantmateriets visningstjanst.

Det rekommenderas att avrinning mot dagvattenanlaggning i sa stor utstrackning som mojligt gors
ytlig, men det finns ocksa svarigheter med ytlig avledning av en sadan lang vagstracka. Pa grund
av detta rekommenderas att avrinning mot torrdammen i den sédra delen av omradet sker i
ledningsnat.

Delomrade 2

Dagvatten fran villatomterna, samt ett antal parhus, fordrojs pa varje fastighet (ca 2 m3 per
fastighet) enligt ovan beskrivning. Fastigheterna som inte kan bradda stenkistorna mot naturmark
ansluts till dagvattenledning i gatan for mdjlighet till brAddning.
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Dagvatten fran gatan foreslas ledas till ett bredare svackdike for fordrojning och rening innan det
ansluts till det befintliga kerdiket. Anlaggningen dimensioneras for att ta hand om 47 m3
(motsvarande 20 mm fran gata). Om anlaggningen dimensioneras med en genomgaende ned-
sankning pa 0,2 m behdvs en yta pa cirka 240 mz, vilket motsvarar 10% av det reducerade
tillrinningsomradet. Notera att ett antal privata fastigheter ingar i delomradet, men de bidrar endast
med flode mot kommunalt ledningsnat vid braddning. D& inget fordrojningskrav finns for villor, rad-
och parhus 6ver 10 mm nederbdrd réknas inte med nagon tillkommande fordrojningsvolym till
foreslagen anlaggning. Fastigheterna ar endast pakopplade for att deras LOD-I6sningar ska ha en
braddmadjlighet.

Figur 14 nedan visar forslaget for systemlosning for delomrade 2. Observera att utformningen
endast ar ett forslag och det att finns andra dimensioneringar som uppfyller samma kriterier. Om
forutsattningarna forandras vid detaljprojekteringen kan detta paverka torrdammens storlek.

Delomrade 2

=) Forslag pa avrinningsvig
B Stenkista

- Torrdamm/éversilningsyta

—— Befintligt dike

050 100 200 300
[  eeeee— 000000 G

Figur 14. Forslag pa systemlosning for delomréde 2 (gul markering). Narliggande LOD-omrade presenteras ocksa. Bakgrund: Ortofoto fran
Lantmateriets visningstjanst.
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Det noteras att det i anslutning till féreslagen placering av torrdamm finns ett antal skyddsvarda
tallar. Det &r viktigt att dagvattenanlaggning utformas sa att hansyn tas till skyddsvarda trad.

Delomréade 3

Hela delomrade 3, inklusive lokalgatan, planeras utgéras av antingen en eller tva fastigheter. Pa
grund av detta foreslas det att dagvatten frAn omradet hanteras gemensamt i en torrdamm for
fordréjning av en volym pa cirka 70 m3 och rening innan vidare avledning. Under antagande att
anlaggningsdjupet ar 0,2 m blir den erforderliga ytan fér anlaggningen ca 350 m2 (notera att
slantning inte tagits med i berakningen).

| Figur 15 nedan visas forslag pa systemlosningen for delomrade 3, samt forslag pa placering av
torrdammen. Observera att utformningen endast &r ett férslag och att det finns andra
dimensioneringar som uppfyller samma kriterier. Om férutsattningarna forandras vid
detaljprojekteringen kan detta paverka torrdammens storlek.

Delomrade 3

=  Forslag pa avrinning

- Torrdamm

Befintligt dike

Figur 15. Forslag pa systemlésning fér delomrade 3 (gul markering). Bakgrund: Ortofoto fr&n Lantmaéteriets visningstjanst.

Det rekommenderas att avrinning mot dagvattenanlaggningen i sa stor utstrackning som mojligt
gors ytlig, men det finns ocksa svarigheter med att fa till ytlig avliedning av en sadan lang
vagstracka. Pa grund av detta rekommenderas att avrinning sker i ledningsnat mot torrdammen.

Delomréade 4

Dagvatten fran villatomterna, samt ett antal parhus, fordréjs pa varje fastighet (ca 2 m® per
fastighet) enligt ovan beskrivning. Fastigheterna som inte kan bradda stenkistorna mot naturmark
ansluts till dagvattenledning i gatan for méjlighet till braddning.

Dagvatten fran gatan foreslas ledas till ett bredare svackdike for fordréjning och rening innan det
ansluts till det befintliga naturdiket. Svackdiket dimensioneras for att ta hand om 69 m3
(motsvarande 20 mm fran gata). Tabell 9 nedan visar ett férslag pa dikets dimensioner och Figur 16
visar ett exempel pa tvarsektion av svackdiket.
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Tabell 9. Forslag pa dimensioner for ett svackdike.

SIingrar_lde Dimensioner
svackdike
Bottenbredd Im
Djup 0,5m
Total bredd 4,2 m
Tvarsnittsarea 1,25 m2
Langd 55 m
Slantlutning 1:3
Langdlutning 3 %o
diiningeomrade  67%
Fordréjningskapacitet 69 m?
Avtappning (12 h 161s

tdmningstid)

Svackdike

Figur 16. Exempel pa tvarsektion av svackdike.

Notera att ett antal privata fastigheter ingar i delomradet, men de bidrar endast med fléde mot
kommunalt ledningsnat vid braddning. D4 inget fordrojningskrav finns for villor, rad- och parhus
6ver 10 mm nederbord raknas inte med nagon tillkommande fordrojningsvolym till féreslagen
anlaggning. Fastigheterna ar endast pakopplade for att deras LOD-Isningar ska ha en
braddmadjlighet.

Figur 17 nedan visar forslaget pa systemlosning for delomrade 4, samt forslag pa placering av
svackdiket. Observera att utformningen endast &r ett férslag och att det finns andra
dimensioneringar som uppfyller samma kriterier. Om forutsattningarna férandras vid
detaljprojekteringen kan detta paverka svackdikets storlek.

Detaljplan for Vra 1:3
Datum: 2020-06-26 (reviderad 2021-01-12)
Uppréttad av: Sofi Sundin & Patricia Rull Weissbach (reviderad av Andreas Sandwall)



5.2.6

%

Delomrade 4

=) Forslag pd avrinning
mmmm Svackdike
——— Befintligt dike

B Stenkista

Figur 17. Forslag p& systemldsning fér delomréde 4 (gul markering). Narliggande LOD-omréde presenteras ocksd. Bakgrund: Ortofoto frén
Lantmateriets visningstjanst.

Det rekommenderas att avrinning mot dagvattenanlaggning i sa stor utstrackning som majligt gors
ytlig, men pa grund av svarigheter med ytlig avledning av en sadan lang vagstracka
rekommenderas att avrinning sker i ledningsnat mot svackdiket.

Avskarande diken pa& naturmark

I och med exploateringen kommer det att behévas ett antal avskarande diken pa naturmark for att
skydda bebyggelse och for att avieda vatten. Ett utkast, baserat pa férprojektering av Gata, har
tagits fram gallande behov och presenteras i Figur 18. Notera att varken flédesriktningar eller
placering av diken ar sdkrade och kan komma att &ndras.

Undvik att blanda naturvatten
med dagvatten till svackdike

Figur 18. Utkast pa behov av avskarande diken i naturmark. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmaéteriets visningstjanst.
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5.3

5.3.1

5.3.2

Som noterat i figuren ovan ar det viktigt att forsoka undvika att blanda rent naturvatten med
dagvatten. Detta kan bli kritiskt i delomrade 4 dar dagvatten ska renas i svackdiket, samt i
delomrade 2 dar naturvatten rinner under vagen fran grénytan mellan bostadsomraden. For
delomrade 2 bedéms det att naturflodet &r sa litet att det inte kommer paverka reningseffekten
namnvart.

BESKRIVNING AV FORESLAGNA DAGVATTENANLAGGNINGAR

Underjordiskt makadammagasin / Stenkista

En stenkista ar en grop som fylls med stenar (makadam) och som sedan tacks dver. Magasinet ska
férses med ett braddavlopp som ser till att vattnet har mojlighet att bradda nar férdrojningsvolymen
Overskrider dimensionerad volym. Drift och skotsel ar av stor vikt for att uppratthalla magasinets
volym och funktion. Det rekommenderas ocksa att utloppsledningen ligger 10-15 cm ovanfor botten
for att ytterligare 6ka sedimentationsmdjligheterna.

Da denna typ av magasin ar underjordiska tar de ingen eller mycket liten markyta i ansprak och
volymen i magasinet kan enkelt utformas efter behov. Reningsférmagan i magasinen uppstar
frdmst genom att suspenderat material och partikelbundna féroreningar sedimenterar. Graden av
rening beror p& flodesforhallandena i magasinet, men avskiljningsformagan kan i basta fall ligga pa
30 — 65° procent for totalhalt av metaller och upp till 50 procent for totalfosfor. Anlaggningen renar
inga lésta fororeningar.

Svackdike

Ett vegetationstackt dike med strypt utlopp foreslas for hantering av dagvatten fran vagen i Omrade
1 samt Omréde 6. Syftet med svackdiken ar att kunna ta hand om storre mangder dagvatten och
bidra till en trégare avledning genom systemet. Trog avledning 6kar reningseffekten. Téatning av
botten rekommenderas inte eftersom en viss perkolation bedéms vara méjlig och infiltration dkar
reningseffekten. Vid begréansande infiltrationsmajligheter i marken, och om en dppen Iésning inte &ar
mojlig pa hela strackan pa grund av hojdskillnader, rekommenderas dock att dikena utformas med
en dréaneringsledning i botten.

Ett vegetationstackt svackdike ar ett grasklatt dike med svag till mattlig slantlutning som etableras i
niva strax under tillrinningsomradet. | Figur 19 och Figur 20 nedan presenteras exempel pa
utformning av diken.

® Avskiliningsgraden varierar med platsspecifika forutsattningar, exempelvis fororeningskoncentration i det inkommande vattnet.
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Figur 19. Exempel pa hur grasbeklada diken kan utformas. Bilderna kommer fr&n Stockholm Vatten och Avfall.

Figur 20. Exempel p hur ett storre svackdike kan utformas. Figuren &r hamtad fran VegTech.

Det ar viktigt att marken narmast svackdiket utformas sa att det lutar mot svackdiket och att inga
hojder byggs in som forsvarar for vattnet att ta sig dit. P& grund av utformningen och déppenheten
av diken avskilier de mycket grovt sediment. Grova sediment kan paverka infiltrationsforméagan
over tiden. Rensning av dikena nar en stérre mangd sediment kan observeras rekommenderas for
att uppratthalla formagan. Diket kan ocks& med fordel utforas med avgransade sektioner (ex
genom installation av tvargdende vallar i makadam) for att 6ka bade fordréjningssvolymen och
reningen.

Diket bor anlaggas med sjalvfall sa att vattnet leds vidare i dnskad riktning och kan anslutas till en
ledning for vidare transport. Dikets dimensioner avgor hur stor magasineringsvolym det rymmer. Ju
bredare diket &r desto béttre eftersom stor bredd ger minskad vattenhastighet vilket innebéar ékad
rening. | Figur 21 visas en enkel tvarsektion pa en utformning av ett svackdike med en vall som har
ett strypt utlopp.
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Figur 21. Principskiss fér svackdike med strypt utlopp (lllustration: Sweco)

Oversvamningsyta/Torrdamm

Torra dammar &r skalformade gréna ytor som kan anvandas for att fordroja och rena
dagvattenfléden. Vid hoga floden bildas en tillfallig vattenspegel men vatten férsvinner succesiv da
tillrinningen avtar och infiltrerar ner genom markytan. Vid begransande infiltrationsméjligheten kan
vattnet ledas bort via ett dike eller annat strypt utlopp (Stockholm Vatten och Avfall AB) eller forhojt
braddutlopp. Om vatten kan spridas pa hela ytan sanks flodeshastigheten och det gynnar
sedimentation av partikelbundna féroreningar. Torrdammen har grasbevuxen botten och
grasbevuxna slanter for att kunna fungera som ett biofilter. Om anlaggningen téms genom att
vattnet infiltrerar i marken kan aven Idsta fororeningar avskiljas. Om det ofta ar héga fléden och
finns risk for stdende vatten rekommenderas att det finns braddutlopp i form av en kupolsil eller
liknande. Figur 22 visar exempel pa torrdammar.

Figur 22. Exempel pa torrdamm. Den véanstra bilden visar en torrdamm i Slavstaparken i Uppsala och ar belagen i ett bostadsomrade. Den
hogra bilden visar en torrdamm (omradet dar véaxtligheten &r hogre) i industriomradet Bolanderna i Uppsala. (Foto: Sweco)

Flacka slanterna underlattar mekanisk skotsel (Stockholm Vatten och Avfall). Vid etablering krévs
regelbunden bevattning och aterkommande kontroller av hur véaxtligheten utvecklar sig.
Kontrollerna bor fortskrida over ett till tva ar for att ytterligare forsékras om att vaxterna tar sig.

Lopande underhall innefattar klippning. For att minska risk for lackage av vaxtnaringsamnen kan
klippet rensas bort fran platsen. Sediment kan behdva tdmmas regelbundet. Daremot gors
inspektion och rensning av inlopp och bréaddavlopp inte lika ofta. Som regel ackumuleras
fororeningar direkt p&, eller nara filter-/inloppsytan. For att undvika lackage av vaxtnaringsamnen
bdr gddsling inte ske.

Detaljplan for Vra 1:3
Datum: 2020-06-26 (reviderad 2021-01-12)
Uppréttad av: Sofi Sundin & Patricia Rull Weissbach (reviderad av Andreas Sandwall)



5.4 RENINGSEFFEKT AV FORESLAGEN SYSTEMLOSNING

Efter rening enligt forslag pa systemldsning har fororeningsbelastningen réaknats fram. Tabell 10
och Tabell 11 nedan visar beraknade féroreningshalter respektive -mangder av modellerade
féroreningar fore och efter exploatering samt efter exploatering och rening.

Tabell 10. Beréknade fororeningshalter i dagvatten efter exploatering samt efter exploatering och rening. Riktvarden fran
Riktvardesgruppen 1M (2009) redovisas. Varden som fetmarkerats indikerar halter dar riktvardet dverskrids.

Amne Enhet Fore exploatering Efter exploatering Efter rening Riktvarde 1M
Fosfor (P) (na/l) 16 150 120 160
Kvave (N)  (ugll) 360 1600 990 2000

Bly (Pb) (Ho/l) 4 5,6 1,7 8
Koppar (Cu) (ugll) 5,6 19 10 18
Zink (Zn) (na/l) 13 50 24 75
Kadmium (Cd)  (pg/l) 0,14 0,28 0,15 0,4
Krom (Cr) (nall) 2,6 4,4 1,9 10
Nickel (Ni) (ugll) 4,1 51 2,3 15
Kvi((?ﬁzi)lvef (ug) 0,0077 0,034 0,024 0,03
ssuli)ssrt’:rr:g?rsasd) (ug/l) 22000 46 000 15 000 40 000
Olja (no/l) 120 480 70 400
Bens(‘é(a""ggyre” (ng/) 0,0066 0,018 0,006 0,03

Tabell 11. Beréknade féroreningsméngder i dagvatten efter exploatering samt efter exploatering och rening. Varden som fetmarkerats
indikerar en 6kning av belastningen gentemot fére exploatering.

Amne Enhet Fore exploatering  Efter exploatering Efter rening
Fosfor (P) (kg/ar) 0,18 2,9 2,1
Kvéave (N) (kg/ar) 4 30 18

Bly (Pb) (kg/ar) 0,045 0,1 0,031
Koppar (Cu) (kg/ar) 0,062 0,35 0,18
Zink (zn) (kg/ér) 0,15 0,92 0,43
Kadmium (Cd) (kg/ar) 0,0015 0,0051 0,0027
Krom (Cr) (kg/ér) 0,029 0,081 0,036
Nickel (Ni) (kg/ar) 0,046 0,095 0,042
Kvicksilver (Hg) (kg/ar) 0,000086 0,00064 0,00044
i‘g‘iggg??g) (kg/ar) 240 860 280
Olja (kg/ar) 1,3 8,8 1,3
Benso(a)pyren (BaP) (kg/ar) 0,000073 0,00034 0,00011

Genom att leda dagvatten fran utredningsomradet till de foreslagna dagvattenlosningarna
underskrider samtliga &mnen féreslagna riktvarden (kolumn sex i Tabell 10). Vid en jamforelse av
mangderna fére exploatering och efter rening i féreslagna anlaggningar (Tabell 11) syns att den
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totala belastningen frdn omradet kommer att 6ka for alla undersokta amnen férutom bly och nickel,
aven efter det att dagvattnet har renats. Fororeningsbelastningen ékar nastan undantagslést vid
exploatering av naturmark. Varfor beréakningen visar att bly och nickel minskar efter exploatering
och rening ar osékert och resultatet bor ses som en osékerhet.

Det finns inga beting framréknade for Lovstadn och det finns inte heller nagra méatningar av
halterna av de undersokta amnena i recipienten. P& grund av detta gar det inte att utvardera
exploateringens paverkan pa recipientens MKN. Eftersom mangderna 6kar efter exploateringen gar
det inte att utesluta att exploateringen paverkar recipientens formaga att uppna MKN negativt. Da
det identifierande problem i recipienten som kan kopplas till dagvattenpaverkan ar 6vergddning ar
det dock sannolikt att exempelvis jordbruksmarken som omger vattenférekomsten bidrar med en
betydligt stérre andel 6vergodande dmnen &an det planerade smahusomradet.

Enligt SMHI:s Vattenwebb &r avrinningsomradet till recipienten knappt 7,8 kmz2 dér cirka 67 %
utgors av skogsmark, 15 % utgors av jordbruksmark och 7 % utgors av hardgjorda ytor. Det bor
ocksa noteras att en del av E4, en hogférorenande markanvandning, ingar i de hardgjorda ytorna.
SMHI har genom S-HYPE-modellen gjort bedomningen att fosforbelastningen grovt ar férdelad pa
en tredjedel var av respektive markanvandning. | féreliggande utredning har en systemldsning for
dagvatten tagits fram som renar vattnet fran exploateringsomradet till nivder som ar lagre an
uppsatta riktvarden. D& exploateringen (7,94 ha) endast utgér en dryg procent av hela
avrinningsomradet gors bedémningen att det ar orimligt® att rena dagvattnet inom omradet
ytterligare. Kostnaden for att uppna en hégre rening i relation till hur stor andel fosfor som skulle
kunna avskiljas kan inte bedémas vara rimlig. En éversyn av dagvattenrening inom resterande
hardgjorda ytor och méjligheten att rena avrinnande vatten fran jordbruksmarken bor ses 6ver for
att mer effektivt kunna uppna satta MKN. Det finns ocksa en stor osdkerhet i och med att ingen
provtagning gjorts for recipienten och det behdver tas fram recipientspecifika gransvéarden for att
med sékerhet kunna saga vilken fosforbelastning som ar begransande. Om bedémningen gors att
det kréavs ytterligare rening av dagvattnet rekommenderas att en gemensam reningsanlaggning
konstrueras nedstroms, ex. en dagvattendamm eller en vatmark med 6versilningsytor.

OVERSIKTLIG KOSTNADSBERAKNING

De schablonkostnader som anvands for att kostnadsuppskatta atgardsforslagen baseras pa
branschstandard och uppgifter fran tidigare projekt. Ett kostnadsintervall presenteras dar priset kan
variera pa grund av storlek pa anlaggningen eller pa grund av andra forutsattningar.
Schablonkostnaderna, i de fall de anvands for en atgard, inkluderar totalkostnad fram till att
anlaggningen kan tas i drift, dvs. inkluderar &ven projekterings- och anlaggningsfas se Tabell 12.

8 Rimlighetsavvagning, 7§ 2 kap. miljébalken: Kraven i 2-5 §§ och 6 § forsta stycket galler i den utstrackning det inte kan anses orimligt att uppfylla
dem. Vid denna bedémning ska sarskild hansyn tas till nyttan av skyddsatgérder och andra forsiktighetsmatt jamfért med kostnaderna for sddana
atgarder. Nar det &r friga om en totalférsvarsverksamhet eller en atgard som behovs for totalforsvaret, ska vid avvagningen hansyn tas aven till
detta forhallande.

Trots forsta stycket ska de krav stéllas som behovs for att folja 5 kap. 4 och 5 §8. Lag (2018:1407).
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Tabell 12. Underlag for kostnadsuppskattning av atgarder. Angivna kostnader inkluderar projektering och utredning som stér foér ca 10 %
av anlaggningskostnaden

Arbetsmoment och Minsta Forklaring av Hogsta Enhet Kalla
material kostnad (kr) kostnadsintervall  kostnad (kr)
Stenkista StormTac databas StormTac databas
/ 5500 (2019-07-25) 6500 Ke/m? (190725)
makadammagasin Schablonkostnader Schablonkostnader
Beroende pa
Torr dversvamningsyta utformning och
/ 550 material, kostnad 2000 kr/m®  (Norconsult, 2011)
svackdike for ledning
tillkommer.

Kostnader for anlaggningarna ar ett medelpris baserat pa prisspannet i ovanstaende tabell.
Delomrade 1: cirka 92 000:-

Delomrade 2: cirka 60 000:-

Delomrade 3: cirka 89 000:-

Delomrade 4: cirka 88 000:-

Stenkista/makadammagasin: cirka 12 000:- per anlédggning

Kostnad for drift och underhall av anlaggningen har baserats p& schablonkostnader fran tidigare
projekt. Kostnad for drift och underhall uppskattas uppga till 5 % av anlaggningskostnaden per ar.

FORSLAG PA PLANBESTAMMELSER KOPPLADE TILL DAGVATTEN

Nedan féljer forslag pa reglering av markanvandning for att mojliggéra dagvattenhantering enligt
lagenliga planbestammelser (Boverket, 2020):

Sakra park och naturmark redan i planbestdmmelserna
Genom att anvanda PARK och NATUR i planbestammelserna kan markanvandning utformas pa ett

sadant satt att de kan dubbla som 6versvamningsytor for kraftiga regn. | park- och naturmark kan
dessutom olika typer av magasin utformas (ex. genom PARK1 och en egenskapsbestammelse) om
det beslutas att en del vatten ska fordréjas/renas pa det sattet.

Var tydlig med egenskaper for allmén platsmark
Om det ar tankt att bygga ett storre vegetationsomrade kan marken antingen bestammas som det

(eller mer allmant att en procentuell del av markytan ska agera som infiltrationsomrade). Det gar
aven att bestamma var ett dike ska placeras for att avieda vatten fran Iaglanta eller opassande
omraden, var en vatmark behdovs for utjagmning eller hur lutningen ska vara (genom plushdéjder och
lutningspilar).

Specificera anvandning och egenskaper av kvartersmark
Specificera anvandningen genom att anvénda olika tekniska anlaggningar (E1= dagvatten-

/utjamnings-/fordrojningsmagasin, E2= mark for infiltration av dagvatten, Es= uppsamling av
dagvatten/dagvattendamm, E4= dike for dagvatten, Es= pumpstation). Se &ven till att i fall dar det
behdvs begransa byggandets omfattning och utnyttjandegrad (e1 25) for att sakra att det finns
tillrécklig yta for infiltration och gronytor. Vid behov anvéands prick- eller korsprickad mark for att
sakra yta inom kvartersmark. Det gar att se till att fastigheter tar hand om det vatten som faller pa
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taket genom att bestamma utférandet och att takvatten ska infiltreras pa tomten (bs). Gallande mark
och vegetation pa kvartersmarken kan hojdséattning anvandas effektivt for att skapa nedsankta
vaxtbaddar eller svackdiken (+0,0). Utdver héjdséattning kan &ven ett krav pd maximal andel mark
som far hardgoras sattas, alternativt att marken ska utgoras av permeabel belaggning (n3).

Skydda mot stdrningar
Enligt PBL far man foreskriva skydd mot stérningar i planbestammelser och det kan innefatta

6versvamning eller andra olagenheter som kan kopplas till vatten. Om ett omrade behover sakras
kan ett valdigt effektivt hjalpmedel vara att anlagga en vall (mz1) eller ett avskarande dike (m>).

Administrativa bestdmmelser
Det gér att satta administrativa bestammelser éver saval allmén plats, kvartersmark och

vattenomrade. For att sakra avvattning fran ett omrade kan exempelvis markreservation goras for
allmannyttiga underjordiska ledningar (u1). Det gar &ven att reservera mark for
gemensamhetsanlaggningar (g).

Att reglera dagvattenhantering i planbestammelser ar i nulaget svart. Det bedéms vara mer effektivt
att spara markytor som tekniska anlaggningar eller féreskriva markbestammelser i detaljplan. Om
valet gors att foreskriva planbestammelser som reglerar byggnation bér det noteras att det kan
forsvara for andra intressenter och rekommenderas endast i fall dar det ses absolut nédvandigt.

SLUTSATSER

Utredningsomradet har undersokts ur ett dagvattenperspektiv. Flodes- och fororeningsberakningar
vid exploatering har utférts och forslag pa atgarder for hantering, fordrojning och rening har tagits
fram. Foljande slutsatser har dragits:

Utifran tillgangligt data bedéms att méjligheten for infiltration av dagvatten finns i omradet. Enligt
SGU bestar de 6versta lagren inom utredningsomradet av sandig moran, glacial lera och urberg.
Sandig moran ar en jordart dar infiltration forvantas ske. Maktigheten av dessa jordartslager ar dock
inte kand och det ar heller inte kant vad som underlagrar dem. Det rekommenderas att resultat fran
geoteknisk utredning ligger till grund fér beslut om infiltrationsméjligheter.

Det finns idag inga lagpunkter i omradet som riskerar att fyllas med vatten vid stora regn. Vid
kommande planarbete &r det viktigt att tanka pa hoéjdsattning sa det finns ytliga avrinningsvagar for
vattnet vid kraftiga regn och att inga lagpunkter skapas. Om mark och byggnader hojdsatts sa att
ytligt avrinnande vatten undviker fasad bedéms forutsattningarna vara goda for avrinning. En
valplanerad hojdsattning ar ocksa en forutsattning for att dagvattnet ska kunna ledas till de
foreslagna dagvattenanldggningarna och darmed en férutsattning for att vattnet ska kunna renas
och fordrgjas.

Recipient for dagvatten fran utredningsomradet ar Lovstadn. Lovstaan uppnar idag inte god kemisk
status och har mattlig ekologisk status till foljd av 6vergddning och fysisk paverkan pa vattendraget.
Beddmningen av kemisk status baseras pa nationella bedémningar av de Gverallt 6verskridande
amnena kvicksilver och bromerad difenyleter som inte uppnér god status i ndgon av Sveriges
ytvattenforekomster. Bedomningen av status betraffande 6vergodning baseras pa en extrapolering
av vattenférekomster av samma typ och med samma paverkan, inte pa matdata. Fysisk paverkan
pa recipienten kan inte kopplas till utslapp av dagvatten fran den planerade exploateringen.
Fororeningshalter av koppar, kvicksilver, suspenderad substans och olja éverskrider foreslagna
riktvérden efter exploateringen. Fororeningsbelastningen till recipienten dkar i och med
exploatering. Dagvattnet bér renas innan det slépps till recipient.
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Ett forslag p& systemldsning for dagvattenhantering har tagits fram for utredningsomrédet, dar det
har delats in i fyra delomréden. Dagvatten fran de privata fastigheterna féreslas renas och fordrojas
i exempelvis stenkistor innan vidare avledning. En del av de privata fastigheterna kommer, pa
grund av hojdsattningsbehov, att behéva koppla pa kommunalt ledningsnét for att magasinet ska
ha en braddmojlighet. De fastigheter dar det ar mojligt foresprékas att braddledning kopplas mot
naturmark och avledande dike. Huvudmannaskap for diket rekommenderas utredas vidare men det
noteras att det kan utformas som en gemensamhetsanlaggning pa privat mark, alternativt att
kommunen &ger ansvaret om det ligger pa allmén platsmark. Vagdagvatten foreslas, beroende pa
omrade, ledas till torrdammar respektive svackdike. Samtliga dagvattenlésningar behéver ocksa
nagon typ av braddningsanordning sa att dagvattnet kan ledas om till sekundara avrinningsvagar
vid fléden stdrre 4n de som ldsningarna har dimensionerats for.

Omradet avvattnas mot ett markavvattningsforetag dar det begransande flodet raknats fram genom
data pa ett antal sektioner i dokumentationen. Markavvattningsforetaget har konstruerats for att ta
hand om mycket héga floden, men efter anlaggning har en del av strackan tackdikats. Det finns
inget underlag for denna tackdikning och darfor ar det svart att uttrycka sig om
oversvamningsrisken i dagslaget eftersom det inte finns information om flodesbegrénsning. Fére
anlaggning av tackdikning bedéms det inte ha funnits nagon éversvamningsrisk, men det gar inte
att uttala sig om risken i nulaget.

Om féreslagen systemldsning fér dagvattenhantering implementeras underskrids samtliga
undersokta fororeningsamnen satta riktvarden enligt riktvardesgruppens nivalM.
Fororeningsbelastningen dkar dock efter exploateringen i jamférelse med innan, fér alla &mnen
forutom bly och nickel, &ven efter det att dagvatten har renats. Vid exploatering av naturmark dkar
fororeningsbelastningen nastan undantagslost. Lévstadn har enligt VISS en problematik avseende
6vergddning men inget beting finns beréknat i dagslaget for att kunna utvardera paverkan av
6kningen av féroreningsbelastningen pa MKN. D& belastningen av samtliga &mnen tkar efter
exploateringen gar en negativ paverkan pa MKN inte att utesluta. Sweco bedomer dock att
ytterligare rening inom utredningsomradet inte kommer leda till en forbattring av status for
recipienten Lovstadn eftersom exploateringen endast utgér en dryg procent av hela
avrinningsomradet.

Det rekommenderas att en kompletterande utredning gérs av hela Lovstadns avrinningsomrade.
For att oka mojligheten att uppna god status behover recipientspecifika gransvarden och en analys
av fororeningsbelastningen for hela avrinningsomradet tas fram.
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