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RAMBGOLL

Riskutredning Farligt Gods Ostkustbanan, DP Alsike Nord Etapp 2

1. Inledning

Ramboll Sverige AB har utfért riskanalys avseende transporter av farligt gods
detaljplan Alsike Nord Etapp 2. Bestéllare av Riskanalysen ar Alsike Fastighets AB.

Rambélls uppdragsledare har varit Greger Garnvall. Rambélls handlaggare fér
denna riskutredning med avseende pa farligt godstransporter pa Ostkustbanan har
varit Per Stein som &r specialist p& Rambéll inom Risk och Sakerhet.

1.1 Syfte
Syftet med uppdraget har varit att underséka och belysa vilken inverkan risker

kopplade till transporter av farligt gods pa Ostkustbanan har géllande exploatering
av omradet Alsike Nord Etapp 2 dster om Ostkustbanan.

1.2 Avgransningar
Rapporten belyser riskbilden p.g.a. transporter av farligt gods pa Ostkustbanan for

tredje man i planomradet Alsike Nord Etapp 2. Tredje man utgérs av personer
som &r boende, besdkande och verksamma i planomradet. Arbetsmiljé eller andra
risker som uppkommer frén verksamheter i omradet eller fr&n andra eventuella
intilliggande verksamheter behandlas inte i riskanalysen.
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Riskutredning Farligt Gods Ostkustbanan, DP Alsike Nord Etapp 2

2. Omrdadet

Detaljplaneomradet &r beldget i Alsike titort, som ligger cirka 4 kilometer fran
Knivsta tatort. Planomrddet omfattar en yta av cirka 310 hektar. Alsike Fastighets
AB (Alsikebolaget) &r &gare till fastigheten Vrad 1:150 som utgér huvuddelen av
den exploateringsbara marken inom planomradet.

I den fordjupade dversiktsplanen fér Knivsta och Alsike anges att Alsike skall
byggas ut norrut i etapper. En grundlaggande forutsattning for utbyggnaden ar
tillkomsten av den nya pendeltagsstationen i Alsike.

Detaljplanens syfte &r, for att ge underlag till pendeltdgsstationen, att mojliggora
fortsatt utbyggnad av bostdder och kommunal service i en attraktiv och levande
smastadsmiljo.

I férhandlingarna om fyrspar mellan staten och Knivsta kommun ingdr Alsike som
ett av de prioriterade utbyggnadsomradena fér nya bostader som ska ge underlag
for fyra spr pa ostkustbanan mellan Rosersberg och Uppsala samt det nya
stationslaget i Alsike.
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Riskutredning Farligt Gods Ostkustbanan, DP Alsike Nord Etapp 2

Ostkustbanan
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Bild 1 - Planomr8det avgrénsat med gul linje. Véster om planomr8det g8r
Ostkustbanan med transporter av farligt gods. De ndrmaste bostdderna ligger ca
100 m fr8n jérnvégen
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RAMBGOLL

Riskutredning Farligt Gods Ostkustbanan, DP Alsike Nord Etapp 2

3. Riskhantering
3.1 Riskhantering i samhallsbyggnadsprocessen

Lansstyrelserna har i egenskap av tillsynsmyndighet ofta framtagna riktlinjer for
rekommenderade sikerhetsavstdnd. 2006 gav Lansstyrelserna i Skane lan,
Stockholms I&n och Vastra Goétalands lan tillsammans ut ett informationshafte med
grundlaggande forhaliningssatt for sdkerhetsavstdnd mellan transporter av farligt
gods och olika typer av verksamheter [1].

v

Riskhanteringsavstand 150 m

Zon A ZonB ZonC

L -odling G - bilservice B - bostader

P — parkering (ytparkering) J—industri C - centrum

T - trafik K- kontor D - vard

N - friluftsomrade U -lager H - 6vrig handel

(t.ex. motionsspar) N- friluftsomrade (t.ex. camping) R - kultur

P - parkering (6vrig parkering) S-skola
E - tekniska anlaggningar K - hotell och konferens
H - sallankopshandel Y —idrotts- och sportanlaggningar
Y - idrotts- och sportanlaggningar (arena eller motsvarande)

(utan betydande askadarplatser)
Figur 1 - Zoner fér bebyggelse p8 olika avstdnd frén transportled fér farligt gods
rekommenderat av Lansstyrelserna i Skdne ldn, Stockholms I&n och Véstra
Gétalands lén

Lansstyrelserna anser att det i princip, oberoende av den aktuella risknivdn och
andra sakerhetsdtgarder, bor finnas ett sakerhetsavstadnd p& minst 30 meter
mellan vagar och jarnvagar med transporter av farligt gods och kvartersmark i
zon B eller C.

3.2 Riskhantering i samhallsbyggnadsprocessen

Lansstyrelsen i Stockholms Lan har utarbetat zoner med skyddsavstand som
rekommendation for bebyggelse i narhet av vag enligt figur nedan, se referens
[1]. Se rekommenderade skyddsavstdnd mellan transportleder for farligt gods och
olika typer av markanvandning.
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Riskutredning Farligt Gods Ostkustbanan, DP Alsike Nord Etapp 2

Figur 2 - Rekommenderade skyddsavst8nd mellan vdgtransportleder fér farligt
gods och olika typer av markanvéndning enligt dokument fr8n Lénsstyrelsen

Riskhanteringsavstand
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Rekommenderad markanvandning inom respektive zon

G - drivmedelsférsorning
(obemannad)

L - odling och djurhalining

P - parkering (ytparkering)

T - trafik

E - tekniska anldggningar

G - drivmedelsforsorjning (bemannad)

J - industri

K ~ kontor

N - friluftsliv och camping

P - parkering (vrig parkering)
Z - verksamheter

B - bostdder
C-centrum

D -vard

H - detaljhandel

O - tilifallig vistelse

R - bestksanldggningar
S - skola

Stockholms Lén, se referens [1]

3.3 Riskbegreppet

For att pd ett meningsfullt och adekvat sétt hantera risker och riskreducerande
dtgarder i samhallsplanering gérs i riskbegreppet en sammanvégning av
sannolikhet och konsekvenser fér identifierade handelser och olyckor i aktuellt fall

3.4 Individrisk

Med individrisk menas sannolikheten att en viss individ omkommer under ett ar.
Individrisk berdknas normalt under antagandet att en individ ar kontinuerligt

narvarande pa en given plats, det vill séga platsspecifik risk.

3.5 Samhallsrisk

Sambhallsrisk &r ett matt fér hur stor risk en riskkélla, t.ex. transportled for farligt
gods, utsatter manniskor i samhallet for. Samhallsriskrisk ar risken att ett antal
méanniskor omkommer vid en viss olycka ndgonstans i samhallet under ett ar.
Begreppet samhallsrisk &r tillampligt pa alla som vistas i omradet sdsom boende,

arbetande, trafikanter etc.
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Riskutredning Farligt Gods Ostkustbanan, DP Alsike Nord Etapp 2

3.6

Riskvardering

Utgangspunkt fér vardering av risker ar féljande enligt referens [4]:

3.7

Rimlighetsprincipen - Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel
ar mojligt att reducera eller eliminera en risk skall detta goras.
Proportionalitetsprincipen - En verksamhets totala riskniva bor std i
proportion till den nyttan i form av exempelvis produkter och tjénster,
verksamheten medfor.

Férdelningsprincipen - Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten
medfor, vara skaligt férdelade inom samhallet.

Principen om undvikande av katastrofer - Om risker realiseras bor detta
hellre ske i form av handelser som kan hanteras av befintliga och
tillgangliga beredskapsresurser an i form av katastrofer.

Acceptanskriterier

Det finns i Sverige inga nationella kriterier fér vad som ska betraktas som
acceptabel risk. De kriterier som vanligtvis anvands fér samhallsrisk ar framtagna
av Det Norske Veritas (DNV) &t ddvarande Réddningsverket [4]. I detta kapitel
3skadliggors acceptanskriterierna men de anvéands inte kvantitativt eftersom
riskbedémningen i detta fall utférs kvalitativt. Det bedéms viktigt att redogéra for
de kriterier som finns.

Alsike Fastighets AB
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Riskutredning Farligt Gods Ostkustbanan, DP Alsike Nord Etapp 2

3.7.1 Kriterier for individrisk
Féljande kriterier anvands for individrisk:

o Ovre grans for omrade dér risker under vissa forutsattningar kan tolereras:
1*107 per ar
o Ovre grans for omrade dar risker kan anses som sma: 1*107 per ar.

Risk for olycka pa grund av naturhdndelse i Norden &r 1*¥107° per ar.

Kriterier

1/10 000 3r (10-4) R&d - Ej acceptabel risk
1/100 000 ar (10°5)

i .
b abaahid Gul — ALARP Tolerabel risk

1/10 000 000 &r (10-7)

1200 00000 b [10°5) Gron - Acceptabel risk

Figur 3 - Visualisering av acceptanskriterier for individrisk

Bilden illustrerar acceptanskriterier/tolerabel riskniva for tredje man som vistas i
omradet med farligt gods-transporter som riskkalla.
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Riskutredning Farligt Gods Ostkustbanan, DP Alsike Nord Etapp 2

3.7.2 Kriterier for samhallsrisk
Sambhallsrisken 8skadliggors och varderas med hjalp av F/N-diagram

(Frequency/Number of fatalities):
o Ovre grans for omrade dar risker under vissa férutsattningar kan
accepteras: F=10-4 per ar féor N=1 med lutning -1
o Ovre grans for omrade dér risker kan anses som sma: F=10-6 for N=1 med
lutning -1

Se graf inritad i F/N-diagram nedan.

1,00E-02 > 5 e}

1,00E-03

1,00E-04

Ej acceptabel
riskniva

1,00E-05

" —DNV ure

1,00E-06 ——DNV undre

ALARP

1,00E-07

Frekvens av N eller fler omkomna per ar (F)

1,00E-08

Acceptabel
riskniva

1,00E-09 O O o]
1 10 100 1000

Antal omkomna (N)

Figur 4 - F/N-diagram som visar DNV':s férslag p8 kriterier fér samhéllsrisk fér
tredje man

Omradet mellan uppsatta kriterier kallas for ALARP, As Low As Reasonably
Practicable, och betyder att om risken med rimliga medel kan minskas sa ska
dtgarder vidtas. Risken i ALARP-omradet &r tolerabel om alla rimliga atgarder &r
vidtagna.
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Riskutredning Farligt Gods Ostkustbanan, DP Alsike Nord Etapp 2

4. Farligt gods

I kapitlet beskrivs begreppen farligt gods samt transportled for farligt gods.

4.1 Regelverket ADR
Hantering av farligt gods regleras i det Europa-gemensamma regelverket ADR

(Accord Européen Relatif au Transport International des Marchandises
Dangereuses par Route pa franska), ddr ADR-S &r den svenska 6versattningen
som tillhandahalls av Myndigheten fér samhéllsskydd och beredskap (MSB).

Enligt ADR delas farligt gods in i ett antal olika klasser enligt foljande:

Klass

1.Explosiva @mnen

2.Brannbar gas

Giftig gas

3.Brandfarliga vétskor

4.Brandfarliga fasta
amnen m.m.

5.0xiderande dmnen,
organiska peroxider

6.Giftiga amnen m.m.
7.Radioaktiva amnen

8.Fratande dmnen
9.0vrigt

Méjliga konsekvenser
i handelse av olycka

Overtryck som kan skada

/rasera byggnader, ge
upphov till splitter och
skada pa manniskor.

Jetflamma - véarmestralning

Brannbart gasmoln -
gasmolnsbrand

Gasmolnsexplosion

BLEVE

Gasmoln - toxiska effekter

Poolbrand - véarmestralning

Brand - vdrmestralning
Brand - varmestralning

Explosion i handelse av
blandning med andra
brannbara dmnen.
Toxiska effekter
Stralskada

Fratskada

Kommentarer

Massexplosiva @mnen kan ge
effekter pa flera tiotal upp till
nagot hundratal meter beroende
pa tillganglig méngd.

Direkta effekter oftast begransade
till ndromradet.

Sma effekter utanfér gasmolnet,
mkt.allvarliga konsekvenser for
personer som omfattas av molnet.
Oftast begransade overtryck vid
fritt gasmoln. Personskador kan
uppkomma genom splitter och
raserade byggnader.
Vérmestralning kan ge effekter
inom nagra hundratal meter,
»missiler« kan ge effekter pa langre
avstand.

Kan ge effekter dver mycket stora
omraden beroende pa amne, till-
génglig mangd, utfléde, atmos-
fériska forhallanden och topografi.
Risk fér brannskador oftast be-
grénsade till ndromradet. Allvar-
ligare konsekvenser kan uppsta
beroende pa lutning, risk for
brandspridning m.m.

Risk fér brannskador oftast
begransade till naromradet.

Risk fér brannskador oftast
begransade till ndromradet.

| handelse av explosion kan
effekter jamforbara med klass 1
uppsta.

Risker begransade till néromradet.
Ger normalt ej upphov till akuta
effekter, daremot kan kroniska
effekter uppsta.

Risker begransade till néromradet.
Risker begransade till ndromradet.

Tabell 1 - Indelning av farligt gods i klasser enligt ADR, se referens [5]
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Riskutredning Farligt Gods Ostkustbanan, DP Alsike Nord Etapp 2

Olyckor som orsakar pdverkan pa avstdnd frén riskkallan kan intréffa med
klasserna 1, 2, 3 och 5. Ovriga klasser far i hdndelse av en olycka begransad
spridning fran riskkéllan, och antas inte paverka personer bortom olycksplatsens
direkta naromrade.

I denna kvalitativa riskutredning antas farligt godsklasserna 1, 2, 3, och 5
forekomma pa Ostkustbanan.

5. Farligt gods
I detta kapitel redovisas berdknade frekvensen for olyckor som involverar farligt
gods.
5.1 Transporter med farligt gods p& Ostkustbanan

Riksgenomsnittet anvdnds avseende fordelning mellan de olika farligt
godsklasserna som transporteras pa strackan. I tabellen nedan visas
riksgenomsnittet avseende férdelningen.

Fordelning av farligt godstransporterna pa de olika FAGO

Farligt Amnen Andel i %

Godsklass

1 Explosiva amnen 0,9 %

2 Gaser 12 %

3 Brandfarliga vatskor 76,9 &

4 Brandfarliga fasta @mnen 0,9 %

5 Oxiderande amnen och 1,2 %
organiska peroxider

6 Giftiga @mnen 0,6 %

7 Radioaktiva amnen 0,1 %

8 Fratande amne 7,2 %

9 Ovriga 0,3 %

Tabell 2 - Antagen férdelning mellan de olika farligt-godsklasserna

Pga transporter av flygbransle till Brista i Marsta ar andelen brandfarliga vatskor

storre andel an antaget med riksgenomsnitte. Det kan emellertid ske férandringar
10 av 23
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over tid i transportsammansattning. Darfor valjs att félja riksgenomsnittet som
darmed innebér att riskanalysen ligger pa sékra sidan for planomrédet med
hansyn till dess avstand 100 m fran jarnvégen.

1eEP I\?Q-;aell-:gigr{] Langd [m] [Sq'glljtll(gr:?th]
Godstag 20 630 160
X2 20 165 200
Pendel 70 165 200
Ovr. IR 34 360 200

Tabell 3 - Trafikering p§ stréckan enligt uppgifter fér Jarnvdgsplan for
Ostkustbanan genom Gamla Uppsala

Trafikeringen pa jarnvégen vid Alsike antas vara samma géllande godstrafik som
anges for Jarnvagsplan for Ostkustbanan genom Gamla Uppsala.

Frekvens fér ursparning av farligt godsvagn berdknas med metodik enligt
Trafikverket se referens [6].

Baserat pd de underlagen for trafikering berdknas frekvensen foér ursparning av
farligt godsvagn till 4E-4 per ar over strackan 1 km.

Sannolikheter fér olyckor med de olika farligt godsklasserna berdknas enligt
haéndelsetrad i bilaga.

6. Konsekvenser vid olycka pa Ostkustbanan med farligt
gods.

Vilka konsekvenser en olycka med farligt gods kan medféra beror pd vilket typ av
farligt gods som transporteras pa strackan och mangden. En olycka med RID-klass
1.1, massexplosiva amnen, kan till exempel generera explosion med en kraftig
tryckv%g och splitterverkan som féljd. RID ar en fransk/engelsk férkortning av “Le
Reglement concernant le transport international ferroviaire des marchandises
dangereuses” respektive “Regulations concerning the International Carriage of
Dangerous Goods by Rail” En sadan olycka kan fa konsekvenser for personer pd

100-tals meters avstdnd. Olyckor med gaser kan orsaka gasmolnsexplosion eller
11 av 23
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jetbrand (RID-klass 2.1) eller i extremfall resultera i en BLEVE med ett
exploderande gasmoln som féljd, se vidare nedan. Aven en s3dan olycka kan fa
konsekvenser pd 100-tals meters avstand.

En olycka med brandfarlig vatska (RID-klass 3) kan resultera i pélbrander, vilket
innebar att den brandfarliga vatskan ansamlas i en pdl och anténds. I varsta fall
kan den brandfarliga vétskan i pdlen rinna och risken fér det bor minskas dér sa &r
behdvs genom inférande av skyddsdtgarder. S&dana olyckor far inte lika stor
konsekvensradie som olyckor med explosivamnen eller farliga gaser.

Olyckor med RID-klass 5.1-oxiderande amnen kan, om det under olyckan blandas
med olja eller bensin, utveckla explosiva egenskaper och fa i princip samma
konsekvenser som olyckor med explosiva amnen klass 1.

BLEVE ar en speciell handelse som kan intraffa om en tank med kondenserad
brandfarlig gas utsatts for yttre brand. Trycket i tanken stiger och p& grund av
den inneslutna méngdens expansion kan tanken rdmna. Innehdllet 6vergar i
gasfas pd grund av den héga temperaturen och det l&gre trycket utanfér och
antands. Vid antandningen bildas ett eldklot med stor diameter under avgivande
av intensiv varmestralning. For att en sddan hdndelse skall kunna intraffa kravs
att tanken hettas upp kraftigt. Tillganglig energi for att klara detta kan till exempel
finnas i form av en anténd lacka i en annan nérstaende tank med brandfarlig gas
eller vatska. BLEVE ar mycket sallsynt typ av olycka.

12 av 23

Alsike Fastighets AB
Riskutredning - Farligt Gods. DP Alsike Nord Etapp 2
Unr 1320021442-006



RAMBGOLL

Riskutredning Farligt Gods Ostkustbanan, DP Alsike Nord Etapp 2

7. Riskbedomning - individrisk och samhallsrisk

Analys av individrisk och samhallsrisk for skola i Iage Baggebolet ger resultat vilka
visas i nedanstdende diagram. Samhéllrisken avser bidraget till samhallsrisk fran

tilkomsten av skolan.

1,00€-03

1,00E-04

1,00€-05

1,00E-06

Individrisk/ar

ALARP

——DNV dvre
===DNV undre

Ostkustbanan

1,00€-07

1,006-08

50

60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

Avstand fran ndrmaste spar

Figur 5 - Resultat - Individrisk. Individrisken ligger p8 I18g och acceptabel niv§ fér
avst8nd éver 25 m frn sp8romridet.

Slutsatsen &r att individrisken ligger pd 18g och acceptabel niva for avstand éver
25 m frdn sparomradet. Géllande individrisk behdvs inga riskreducerande dtgérder

for planomradet.
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Frekvens av N eller fler omkomna per ar (F)

1,00E-03

1,00E-04

1,00E-05

1,00E-06

1,00E-07

1,00E-08

1,00E-09

ALARP

AN

..

1

10
Antal omkomna (N)

100

1000

——DNV évre
——DNV undre
——Samhallsrisk DP Alsike

Figur 6 - Resultat - Samhéllsrisk. Samhéllsrisken ligger i ALARP-omrdet.
Riskanalysen visar att riskniv8n ligger i ALARP-omr8det och riskreducerande
8tgérder behéver inféras som &r rimliga och kostnadseffektiva.

Riskanalysen visar att bidraget till risknivdn fr@n planomradet ligger i ALARP-
omradet och riskreducerande atgarder behéver darfér inféras som &r rimliga och
kostnadseffektiva. Anledningen till att samhaéllsrisken ligger i ALARP-omradet
beror pa exponering fran farligt godsolyckor med stort verkansavstadnd exempelvis

p.g.a. utslapp av giftig gas, brandfarlig gas och BLEVE.
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8. Riskreducerande atgarder

Eftersom bidraget till samhallsrisken fér planomradet ligger i ALARP-omradet
kravs att riskreducerande atgarder fér bebyggelsen inférs. I ALARP-omradet
rekommenderas darfor att riskreducerande atgarder inférs som &r rimliga i
omfattning och effektiva ur kostnads-nyttohanseende.

Féljande riskreducerande atgarder rekommenderas for byggnader inom
planomradet pd avstand upp till 150 m fran Ostkustbanan:

1. Fasader mot vag Ostkustbanan ska utféras i obrannbart material. Kravet
omfattar inte fénster i fasad.

2. Utférande av bostadshusens taktdckning och takfot i obrdnnbart material.
Detta s3 att antandning férsvaras, brandspridning begransas samt att
fasad och taktdckning endast kan ge ett begrdnsat bidrag till branden.

3. Séakerstallande av att det i varje uppgdng i bostadshusen finns minst en
entré riktad bort fran Ostkustbanan. Detta for att sékerstélla en saker
utrymningsvég i pd baksidan av byggnaderna fran sparet sett.

4. Ventilationséppningar i fasader riktade bort fran jarnvégen, d.v.s. bort
fran riskomradet. Detta s3 att brandspridning och gasspridning till
bostéderna i handelse av olycka begransas.

5. Central avstangningsmajlighet for ventilationen i syfte att begréansa
gasspridning in i byggnader i handelse av gaslackage vid en farligt
godsolycka. Det ska dven finnas personer som har kunskap om
ventilationssystemet sa att det direkt kan sténgas av vid en eventuell
olycka (t.ex. vid viktigt meddelande till allmé&nheten).

6. Inga balkonger pd narmaste fasaden av flerfamiljshusen som &r riktade
mot Ostkustbanan.

Numreringen av de riskreducerande atgédrderna innebar inte rangordning.
Skulle det i framtiden byggas ndarmare jarnvagen an som anges i detta plandrende

tillkommer ytterligare behov av riskreducerande atgarder och en separat
riskanalys behdver da tas fram.

9. Osdkerheter

Riskutredningen baseras pa de transporter av farligt gods som férekommer enligt
riksgenomsnittet vilket antas vara konservativt fér den aktuella strackan.

Riskutredningen ar férknippad med normal osékerhetsniva fér denna typ av
kvalitativa riskbedémningar. Detta hanteras genom att riskanalysen utférs med
marginal bedémningar ligger pé sakra sidan.
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10. Slutsatser och rekommendationer

Eftersom bidraget till samhallsrisken fér planomradet ligger i ALARP-omradet
kravs att riskreducerande atgarder fér bebyggelsen inférs. I ALARP-omradet
rekommenderas darfor att riskreducerande atgarder inférs som &r rimliga i
omfattning och effektiva ur kostnads-nyttohanseende.

Féljande riskreducerande atgarder rekommenderas for byggnader inom
planomradet pd avstand upp till 150 m fran Ostkustbanan:

1.

Fasader mot vag Ostkustbanan ska utféras i obrannbart material. Kravet
omfattar inte fénster i fasad.

Utférande av bostadshusens taktackning och takfot i obréannbart material.

Detta s3 att antandning férsvaras, brandspridning begransas samt att
fasad och taktdckning endast kan ge ett begrdnsat bidrag till branden.

Sakerstéallande av att det i varje uppgdng i bostadshusen finns minst en
entré riktad bort fran Ostkustbanan. Detta for att sékerstélla en saker
utrymningsvég i pd baksidan av byggnaderna fran sparet sett.

Ventilationsdppningar i fasader riktade bort fran jarnvagen, d.v.s. bort
fran riskomradet. Detta s3 att brandspridning och gasspridning till
bostéderna i handelse av olycka begransas.

Central avstangningsmajlighet for ventilationen i syfte att begrénsa
gasspridning in i byggnader i handelse av gaslackage vid en farligt
godsolycka. Det ska dven finnas personer som har kunskap om
ventilationssystemet sa att det direkt kan sténgas av vid en eventuell
olycka (t.ex. vid viktigt meddelande till allmé&nheten).

Inga balkonger pa narmaste fasaden av flerfamiljshusen som &r riktade
mot Ostkustbanan.

Numreringen av de riskreducerande atgédrderna innebar inte rangordning.

Skulle det i framtiden byggas ndarmare jarnvagen an som anges i detta plandrende

tillkommer ytterligare behov av riskreducerande atgarder och en separat
riskanalys behdver da tas fram.

Med de rekommenderade riskreducerande dtgérderna inférda bedéms risken med

hansyn

Alsike Fastighets AB
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Bilaga:

Konsekvenser vid olika Farligt Gods-olyckor

Nedan visas de olika scenarierna for olyckor med farligt gods som beaktas i denna

rapport samt respektive maximalt konsekvensavstand anvént i berakning.

Farligt godsklass Skadehandelse Konsekevensavstand
1.1 Explosivdmnen Explosion 70 m

2.1 Brandfarliga gaser Liten jetflamma 5m

2.1 Brandfarliga gaser Stor jetflamma 50 m

2.1 Brandfarliga gaser Gasmolnsexplosion 150 m

2.1 Brandfarliga gaser BLEVE 320 m

2.3 Giftiga gaser Litet utslapp giftig gas 30m

2.3 Giftiga gaser Stort utslapp giftig gas 400 m

3 Brandfarliga vatskor Liten pdélbrand 16 m

3 Brandfarliga vatskor Stor pélbrand 25m

Tabell 1. Avst8nd fér p8verkan fr8n olika farligt godsolyckor
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Frekvenser for olika utfall vid Farligt Gods-
olyckor med respektive godsklass

Frekvens for o6nskad handelse vid olycka med RID-klass 1

Antagande:
e Av klass 1 antas, i enlighet med RIKTSAM, se referens [8], 25 % utgdra

massexplosiva varor (klass 1.1), 75 % &vriga.

Explosiva varor bestdr av ett antal undergrupper. Klass 1.1, massexplosiva varor,
ar sarskilt intressant eftersom amnen i denna kategori kan massexplodera, dvs
hela lasten exploderar samtidigt. Massexplosiva varor kan teoretiskt detonera av
den rérelseenergi som uppstar vid en kollision, &ven om brand i tdget &r ett mer
troligt scenario. Handelseutvecklingen, med tillhérande antagna sannolikheter, ser
ut som foljer:

5,0%

45%
95,0%
20,25%
Figur 1. Héandelsetrad fér olycka med klass 1.1
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Frekvens fér odnskad handelse vid olycka med RID-klass 2
Klass 2 delas in i tre underklasser: 2.1 brandfarlig gas, 2.2 icke giftig, icke
brandfarlig gas, samt 2.3 giftig gas. Har antas klass 2.1 och klass 2.3 vara
relevant att beakta.

Klass 2.1 - Brandfarliga gaser

Brandfarliga gaser, till exempel gasol, kan resultera i ett antal for omgivningen
olika skadliga sluttillstand. Handelseutvecklingen, med antagna sannolikheter,
redovisas nedan. Gaser férekommer bdde som kondenserade och komprimerade.

0,1%
i 0,0%

Gasmoinsexplosion|
o0

Olycka RIDklass2.1

0,2%
i 0,5%

Gasmoinsexplosion|
0,3%

Ingen anténdning

1,0%4 0,049%

4,851%

Ingen BLEVE

92,1%

Ingen tigbrand

Figur 2. Héandelsetrad fér olycka med klass 2.1
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Klass 2.3 — giftiga gaser

Ett utslapp av giftiga gaser kan ge stora konsekvenser. Handelseutvecklingen,
med antagna sannolikheter i enlighet med Fredén, redovisas nedan:

Punktering

1;0%‘ 1,0%

Stortutslapp

LO%‘ 1,0%

o,
Inget utslapp 98,0 "f“‘ 98,0%

Figur 3. Handelsetradd for olycka med klass 2.3
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Frekvens for odnskad handelse vid olycka klass 3 -

brandfarlig vatska
Klass 3 &r den klass som transporteras i allra storst utstréckning pa Sveriges
jarnvagar. Sluttillstdnden &r pélbrander enligt féljande handelseutveckling:

0 0
e e

25,0%

Punktering

22,5%

Ingen antandning
Olycka RID klass 3

0 0y
e o

5,0%

Stort utsléapp

Inget utslipp 7Or0%‘ 70,0%
Figur 4. Hédndelsetrdd for olycka med klass 3
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Frekvens for odnskad handelse vid olycka klass 5 -

oxiderande dmnen

Transporter av oxiderande @mnen kan teoretiskt vid extremt ogynnsamma
omstandigheter fa samma effekter som explosiva varor. Det som m3ste intraffa &r
att &mnen av klass 5.1 (till exempel ammoniumnitrat) blandas med varor frén
klass 3 (till exempel bensin). D& kan det, rent teoretiskt, bildas ANFO (ammonium
nitrate fueled oil). For att detta ska intraffa maste en transport med 5.1 ldcka och
ansamlas, sedan ska en transport med klass 3 ldcka pd samma stélle, blandningen
ska sedan na optimala proportioner for att slutligen antdndas med en sddan energi
att blandningen detonerar. I praktiken behdvs en tédndkapsel for att blandningen
ska detonera. Efter diskussioner med representanter fran ledande tillverkare av
sprangamnen (Forcit samt Kimit AB) gér Rambdéll Sverige AB beddémningen att
risken att det skulle intréffa ar sd extremt liten att berdkningarna inte &r
relevanta.
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