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Helen Indal Gimbring

PM dammdimensionering Alsike idrottspark

| Alsike idrottspark finns en damm som fordrojer dagvatten fran bostadsomraden runt
Halleborgsgatan. P& platsen for den nuvarande dammen ska ett aktivitetshus byggas. Med
anledning av detta méaste dagvatten fran Halleborgsgatan fordréjas pa annan plats. Dammen &r
darfor tankt att flyttas i sydvastlig riktning, men exakt lage for dammen ar inte beslutat. Utover
dagvatten fran Halleborgsgatan ska dammen ocksa ta hand om dagvatten fran en del av
idrottsparken och det skolomrade som har byggts dster om parken. Pingla strom, som &r
recipient for dagvattnet, ar i dagslaget en preliminar vattenférekomst enligt VISS
(Vatteninformationssystem Sverige)®. Det har innebar att den i framtiden ska klassas som en
vattenforekomst och ges miljokvalitetsnormer (MKN) som ska uppfyllas innan en angiven
tidpunkt. Med hansyn till kommande MKN ar det viktigt att tillréacklig rening sker i dammen.
Pingla strom mynnar i Knivstadn (vilket ocksa ar en preliminar vattenforekomst) som leds vidare
till Lovstadn som idag har méttlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status.

Parken kommer, efter det att framtida planerade byggnationer (Alsike Nord, etapper dster om
sparet) har fardigstallts, att ligga i ett tatbebyggt omrade med bostader och mycket hardgjorda
ytor. Dammen ska darfér dimensioneras for att fordroja ett regn med 20 ars aterkomsttid i
enlighet med rekommendationer i P110.

Foreliggande PM syftar till att besvara frdgan om huruvida det ar majligt att utforma en damm
som kan foérdréja och rena namnda fléden tillrackligt mycket for att det ska kunna sléppas ut i
recipient. | berédkningarna har antagits att allt dagvatten, upp till den mangd som uppkommer vid
ett regn med 20 ars aterkomsttid, fangas upp av ledningsnatet och leds till den nya dammen?2.
Omdragning av dagvattenledningar fran nuvarande anslutningspunkt till dammen har inte
undersokts.

Platsspecifika forutsattningar

Omradet ar belaget langst ned i ett avrinningsomrade och marken bestar av ett maktigt lager
postglacial lera. Artesiskt vatten har noterats i omgivningen. D& leran har dalig hallfasthet ar det
viktigt att detta tas i beaktande vid konstruktionen. En geotekninsk undersékning har utférts med
anleding av detta, se geotekniskt PM, uppdrag 12703073 daterat 2018-01-15. Hojdskillnaden
mellan platsen dar dammen ska placeras och recipienten ar liten. Beroende pa var dammen

1VISS (Vatteninformationssystem Sverige) Knivstadn, SE662938-160925
[http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA54662298]. Atkomst 2017-12-20.

2 Ledningsnétets kapacitet har inte modellerats. Antagandet baseras pa information och diskussion med Maria
Brostrém, Roslagsvatten.

1)

Sweco Environment AB

SS \\seuppfs002\projekt\1821\1832403_dagvatten_alsike_nord_etapp_2\000\10 arbetsmtrl_dok\&ta\fléden till damm - dammdimensionering\pm_damm_alsike
idrottspark_20180108.docx



memo02.docx 2012-03-28

SWECO %

och utloppet placeras tros det vara mellan 1-2 meter hojdsskillnad mellan vattenniva i recipient
och utlopp frdn damm (se bilaga). For att sakra utloppet och forhindra upptryckning av vatten
fran recipient ar det viktigt att man i projekteringsskede tar hanssyn till hojdrelationen.

Tillrinningsomrade for dagvattendammen har bestamts enligt Figur 1. Omradet har tagits fram i
samtal med Ake Sjogren pa Roslagsvatten, samt den projekteringsgrupp som finns pa
kommunen. Den totala arean for tillrinningsomradet ar 14 hektar.
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Figur 1. Tillrinningsomrade till foreslagen ny damm.

Forslag till placering av dammen visas i Figur 2. Den exakta placeringen och utformningen ar
annu inte bestamd utan ar en pagaende diskussion med projekteringsgruppen pa kommunen. |
och med det har visar Figur 2 det omrade som har diskuterats, men kan komma att andras
nagot. Om en stor forandring beslutas kan det komma att behévas gora nya geotekniska
berékningar.
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Figur 2. Foreslagen placering av ny dagvattendamm. Den rdoda cirkeln visar var dammen kommer
placeras, men den exakta platsen &ar annu ej bestamd. Det bla strecket representerar ungefarlig strackning
av recipienten Pingla strom.

Metod

Beréakning av dagvattenfloden och féroreningsbelastning samt dammdimensioner utférdes med
recipient- och dagvattenmodellen StormTac (version 17.4.1). Modellen &r ett planeringsverktyg
dar oversiktliga berakningar av fldden och koncentrationer av olika féroreningar kan utféras.
Nodvandiga indata bestar i modellen av nederbordsdata samt det aktuella omradets area och
markanvandning. Till berékningarna anvander modellen vetenskapligt granskade
schablonhalter av fororeningar, baserade pa flodesproportionell provtagning. Lokala
nederbodrdsdata behdvs for fororeningsberékningarna. Dimensioneringsprincipen fér rening ar
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baserat pa att 300 m2 permanent vattenyta behovs per hektar reducerat avrinningsomrade, dvs
300 m2 specifik reningsyta per reducerad hektars3.

Enligt tidigare dagvattenutredning har arsnederborden i omradet satts till 650 mm#. Fldden och
fordréjningsvolymer beréknades for regn med 5, 10, 20 ars aterkomsttid. Det maximala utflodet
sattes till 15 I/s och hektar, vilket antas motsvara naturmarksflode vid ett 20-arsregn, enligt
onskemal fran Knivsta kommuns. For aktuellt avrinningsomrade resulterar det har i utflodet
210 I/s. Dammens reglervolym fér flodesférdrojning dimensionerades efter volymen fér ett regn
med 20 ars aterkomsttid, vilket innebar att dammen ska fordroja ett 20-arsregn sa att det
motsvarar naturmarksfléde.

Ytterligare berdknades aven féroreningshalter och -méangder i inkommande dagvatten, samt de
halter och méngder som férvantas efter rening. Som riktvarden for fororeningshalter i dagvatten
anvands Riktvardesgruppens halter for 1M, direktutslapp av dagvatten i mindre sjéar och
vattendrag.

Resultat

Dagvattenfldden och fordréjningsvolym

Floden beraknades for regn med 5, 10 och 20 ars aterkomsttid. Fordrojningsvolym berdknades
for regn med 5, 10 och 20 ars aterkomsttid om utflodet satts till 210 I/s. Tabell 1 nedan
presenterar resultatet av berékningarna.

Tabell 1. Tabellen visar beraknat flode och fordréjningsvolym vid regn med 5, 10 och 20 ars aterkomsttid

Aterkomsttid Flode (I/s) Fordroéjningsvolym (m?)
5 ar 1000 810

10 ar 1300 1100

20 ar 1600 1600

Dammdimensioner

I enlighet med rekommendationer i P110 bér dammen dimensioneras for ett regn med 20 ars
aterkomsttid. Dammen dimensionerades med hjalp av modellen, se Figur 3. Enligt geotekniska
berakningar har en damm, med dimensioner och sléantlutningar enligt figuren nedan, stabila
slanter (se geotekniskt PM). Berakningarna utgar ifran den befintliga marken pé platsen och
belastningen fran ett renhallningsfordon som har en karaktaristisk last om maximalt 10 kPa och
en utbredning om 2,5 meter. DA stabiliteten i marken ar dalig far inga ytterligare upplag eller
tillkommamde laster forekomma runt dammen. Rekommenderat avstand fran slantkronet for
renhallningsfordonet ar minst 0,5 m.

3 Reducerad avrinningsyta ar den totala avrinningsytan multiplicerat med avrinningskoefficienten for specifik
markanvandning.

4 Sweco rapport Knivsta kommun, Dagvatten Alsike Nord Etapp 2 (2015), Uppdragsnummer 1832403000.

5 Mejl fran Andreas Sandwall, Knivsta kommun 2017-09-28.
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Figur 3. Sektioner som visar dimensioner for en damm som kan férdroja ett regn med 20 ars aterkomsttid
till naturmarksflode. Den morkare bla fargen visar den permanenta vattenvolymen och den ljusare bla
fargen illustrerar fordréjningsvolymen vid ett regn med 20 ars aterkomsttid. Gron farg markerar en grund
zon med vegetation i dammens kant.

Né&gra siffror fran berakningarna presenteras nedan. Den permanenta vattenvolymen ar den for
rening och ar dimensionerad for att kunna uppehalla normalfléden tillrackligt 1ange for god
rening, den permanenta vattenytan ar den yta som tas upp av dammen vid den har volymen.
Den nedre reglervolymen hanterar flodesfordréjning och ar till for att fordréja ett 20-arsregn sa
att det motsvarar ett naturmarksflode. Det som bendmns som den totala reglerytan speglas av
den nedre reglervolymen och ar ytan for dammen vid ett 20-arsregn.

Permanent vattenyta — 1400 m2
Total regleryta —2 400 m2
Permanent vattenvolym —980 m3

Nedre reglervolym — 1600 m3

Halter och mangder av fororeningar fore och efter rening i damm

Modellerade féroreningshalter och -méangder i dagvatten som férvantas komma till dammen
presenteras i tabellerna nedan. Efter rening i damm férvantas halterna (Tabell 2) av redovisade
amnen underskrida uppsatta gréansvaden for direktutsldpp i mindre sjoar och vattendrag
(Riktvardesgruppen, 2009). De koncentrationer som dverskrider uppsatt riktvarde for respektive
amne fore rening har gramarkerats i tabellen (Tabell 2). Den totala mangden féroreningar fore
och efter rening i damm redovisas i Tabell 3.
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Tabell 2. Tabellen visar berdknade féroreningshalter fére och efter rening i féreslagen anlagging samt
aktuell niva pa riktvarden foreslagna av Riktvardesgruppen (2009)

Amne Enhet Fore rening Efter rening Riktvarden (1M)
Fosfor mg/l 0,2 0,08 0,16
Kvave mg/l 15 1,1 2
Bly ug/l 8,3 2,3 8
Koppar pa/l 19 8,2 18
Zink ug/l 63 18 75
Kadmium ug/l 0,4 0,2 0,4
Krom po/l 6,8 11 10
Nickel uo/l 6 1,9 15
Kvicksilver uo/l 0,02 0,01 0,03
Suspenderat material mg/l 42 11 40
Olja mg/l 0,5 0,1 0,4
Benso(a)Pyren (BaP) ug/l 0,03 0,006 0,03

Tabell 3. Tabellen visar berédknade féroreningsméangder fére och efter rening i damm

Amne Enhet Fore rening Efter rening
Fosfor kg/ar 7,7 3,2
Kvave kg/ar 64 45

Bly kg/ar 0,4 0,1
Koppar kg/ar 0,8 0,4
Zink kg/ar 2,7 0,8
Kadmium kg/ar 0,02 0,008
Krom kg/ar 0,3 0,05
Nickel kg/ar 0,3 0,08
Kvicksilver kg/ar 0,001 0,0004
Suspenderat material kg/ar 1800 470
Olja kg/ar 19 4,3
Benso(a)Pyren (BaP) kg/ar 0,001 0,0003

Reningseffekten enligt berdkningar presenteras i tabell 4.

Tabell 4. Beraknad reningseffekt i dammen. Fargkodningen star for osakerheten i berakningarna dar gron
star for hog sakerhet och gul for medelhdg sakerhet

Reningseffekter (%)

P 58
N 29
Pb 72
Cu 58
Zn 72
Cd 57
Cr 84
Ni 68
Hg 51
SS 74
Qil 78
PAH16 78
BaP 79
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Slutsats

Enligt ovan redovisade beréakningar, samt den geotekniska PM som namns ovan, bér en ny
damm kunna byggas inom det utpekade omradet i idrottsparken. Foreslagen position, sydvést
om aktiviteteshuset, har diskuterats med uppdragsgivaren. Den damm som presenterats i
denna PM ger tillrécklig rening och kan fordroja ett regn med 20 ars aterkomsttid. Den befintliga
markens hallfasthet klarar foreslagna slantlutningar och belastning fran antaget
renhallningsfordon.

Utbver den yta som dammens volym for rening och fordréjning upptar behovs ocksa utrymme
runt dammen for renhallningsfordon. Ytbehovet beréknas vara 3 m runt hela dammens omkrets.
Den totala yta som dammen tar i ansprék uppskattas vara cirka 2 770 m2,

Denna PM syftar till att besvara frdgan om huruvida det ar mgjligt att utforma en damm som kan
fordroja och rena namnda floden tillréckligt mycket for att det ska kunna slappas ut i recipient.
Rening och fordrojning av det dagvatten som diskuteras ovan kan ocksé ske med hjalp av
andra dagvattenlosningar. Exempel p& dagvattenldsningar som kan vara aktuella alternativ ar
en vatmark eller en torr damm.
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