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Sammanfattning

| Knivsta kommun planerar Alsike Fastighets AB att exploatera ett omrade i den norra
delen av tatorten Alsike. Omradet utgors idag av skogsmark och gammal dkermark och
kommer efter exploatering att utgdra en del av den nya stadskarnan i Alsike.
Exploateringen kommer till storsta del besta av flerfamiljsbostader. Denna
dagvattenutredning ersatter den tidigare utredning som gjordes for omradet (2015), men
de mer allméana delarna géller fortfarande.

De geologiska och hydrologiska forhallandena i omradet ar relativt daliga med mycket
lera och hoga grundvattennivaer. Det behtver goras kompletterande geologiska
undersokningar for att med sékerhet bedéma mdjligheten till infiltration inom det som idag
ar skogsmark da urberget bedoms ligga relativt ytligt. Grundvattennivaerna behover
kontrolleras genom kompletterande inmatningar.

Avrinningen sker idag i ett dike genom omradet som i framtiden planeras att géras om till
ett parkstrdk med ett dammsystem for rening och fordrojning. Pa det sattet bevaras den
avrinning som idag sker naturligt. Det &r viktigt att ta hojd for tillkommande floden fran
den planerade bebyggelsen i Alsike Nord Etapp 3 samt vatten fran de norra delarna av
avrinningsomradet som naturligt letar sig till diket idag. Vid regn som ar mycket stérre &n
de som de foreslagna anlaggningarna ar dimensionerade for kommer dverskottsvatten
behova avledas ytligt till recipienten. Eftersom det omrade som bebyggs ar sa stort
rekommenderas att en skyfallskartering gors for berédkna detta flédes férmodade storlek.
Alsike Fastighets AB har beslutat att utfora en skyfallskartering sa snart marknivaer ar
satta for efter exploatering.

Mottagande recipient ar Knivstaan/Pinglastrom som idag &r en preliminar vattenférekomst
utan miljokvalitetsnormer. Den forsta vattenforekomst som &r statusklassad ar Lovstadn
som bedoms ha mattlig ekologisk status pga. kvalitetsfaktorn pavaxt-kiselalger och hdga
fosforhalter. Den foreslagna dagvattenhanteringen ar utformad sé att det pa
kvartersmark och pa allman plats utformas vaxtbaddar, tradgropar med skelettjord eller
endast skelettjord under mojliga platser. Dessa ska kunna ta hand om 20 mm nederbérd.
Anlaggningarna draneras sedan till det planerade dammsystemet i parkstraket. Den
teoretiskt berédknade maximala reningseffekten for fosfor i det féreslagna
dagvattensystemet kan rena mangden ned till en lagre niva &n dagens utslapp fran
omradet. Vid extrem nederbord ska gator ledas mot parkstraket som ska vara utformat sa
att det gar att dversvamma.

Om storre delen av det tillrinnande vattnet renas innan det kommer till dammsystemet i
gronstraket minskar risken for igenvaxning och dalig lukt till féljd av 6vergddning och dar
pa foljande biologiska processer. Detta gor att mojligheterna att skapa en attraktiv miljo i
parken okar.
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1.2

Inledning

Uppdrag

Knivsta kommun planerar i samarbete med Alsike Fastighets AB for bebyggelse i den
norra delen av Alsike. Det omradet som i dagslaget haller pa att planeras utgor etapp 2 i
den planerade exploateringen déar etapp 1 bérjade byggas under 2013. Byggnationen
planeras i ett omrade dar det idag ligger gammal &kermark och partier med skogsmark.
En exploatering av ett sddant naturomrade kommer att medféra snabbare avrinning samt
att ett mer férorenat dagvatten genereras.

Sweco har tidigare gjort en 6vergripande dagvattenutredning for etapp 2 (Sweco, 2015)
som inte langre beddoms vara relevant d& utformningen av omradet har andrats till stor
del. Det ar inte bara kvartersstruktur och utformning som &ndrats, utan placering av
gronstrak och utrymme for dagvattenanlaggningar. | och med de férandringar som skett
har Sweco fatt i uppdrag att ta fram en ny utredning efter gallande stukturskiss.
Organisation

Bestéllare: Alsike Fastighets AB

Uppdragsledare: Malin Orne

Bitradande uppdragsledare: Andreas Sandwall

Handlaggare: Andreas Sandwall

Sofi Sundin

Intern kvalitetsgranskare:  Patrik Wallman

Riktlinjer for dagvatten

Ett antal styrdokument har anvants for utredningen av planomradet nar
dagvattensituationen har analyserats. Dessa presenteras nedan:

1. Dagvattenstrategi for Knivsta kommun

2. Roslagsvattens checklista for dagvattenutredningar i detaljplaneprocessen
3. Svenskt Vattens publikation P110
4

Dagvattenhantering — Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation, Stockholms
Stad

1(38)

RAPPORT

2018-05-17



SWECO ﬁ

2.1 Dagvattenstrategi for Knivsta kommun

Det finns sex stycken évergripande mal for dagvattenhanteringen i Knivsta kommun och
de sammanfattas enligt foljande:

1. Dagvattenhanteringen ska inte férsdmra vattenkvaliteten i Knivstas sjoar och
vattendrag

2. Vattnets naturliga rérelse och grundvattennivaer ska paverkas sa lite som mojligt
av stadsbyggandet

3. Stadsbyggandet och dagvattenhanteringen ska vara anpassade efter 6kande
nederbdérdsmangder s att skador pa allménna och enskilda intressen minimeras

4. Dagvattenhanteringen ska bidra till en attraktiv stadsmiljé

5. Dagvattenanlaggningar ska utformas sa att de gynnar s& manga
ekosystemtjanster som majligt

6. Dagvattenhanteringen ska vara kostnadseffektiv.
De strategier som beskrivs under respektive mal kan sammanfattas till foljande:

e Bade bebyggelse och dagvattenhantering ska anpassas efter platsens
forutsattningar

e Hojdsattning av bebyggelse och annan infrastruktur ska sakerstallas sa att
konsekvenserna av éversvamningar minimeras

e Dagvatten ska tas omhand s& nara kallan som mojligt genom att dagvattnet
infiltreras, renas och fordrojs pa respektive fastighet

e Vattnets naturliga rorelse och naturliga reningsprocesser ska efterliknas sa langt
det &r majligt genom att anvanda tillganglig mark och vegetation

e Marken ska utnyttjas sa effektivt som mojligt genom att utforma gronstruktur och
dagvattenhantering tillsammans, och genom att sakerstalla att
dagvattenanlaggningar ger s& manga ekosystemtjanster som majligt, inkl.
estetiska varden och rekreation

e Dagvatten ska hanteras sammanhangande genom hela planeringsprocessen
fran oversiktsplanering till drift och underhall av fardig anlaggning. Det ska
sékerstéllas att alla berdrda aktérer ska medverka i ratt skede av processen.
Ansvar for dagvattenanlaggningarna ska definieras tidigt i planeringsprocessen i
samarbete mellan berérda parter.

2(38)
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2.2

2.3

Roslagsvattens checklista

Roslagsvatten "Checklista for dagvattenutredningar i detaljplaneprocessen” har tagits
fram for att vara vagledande fér dagvattenutredningar. Checklistan forutsatter att en
mangd undersokningar av platsen gors med avseende pé avrinningsforhallanden,
instangda omraden, jordarter, grundvattenforhallanden, m.fl.

Utover det som ndmnts ovan ska dven P110 féljas for att dimensionera det allménna
dagvattensystemet och sekundéara avrinningsvagar ska sakras sa att skador pa
bebyggelse inte uppkommer vid extremregn.

Checklistan finns bifogad som en bilaga.

Svenskt Vatten publikation P110

Svenskt Vatten ar branschorganisationen for VA-organisationerna och sa gott som alla
organisationer i Sverige ar med och foljer deras publikationer.

Svenskt Vattens publikation P110 ger rekommendationer for hur nya exploaterings-
omraden ska uppné uppsatta funktionskrav for skydd av anlaggningar och bebyggelse
(Svenskt Vatten, 2016). Publikationen bertr aven befintliga omraden och visar att mycket
arbete kommer att kravas for att uppna en forbattrad sakerhet mot 6versvamning i
befintliga samhéallen och for att reducera utslappen av dagvattenfororeningar till
recipienter.

Huvudbudskapen i P110 ar évergripande krav och forutsattningar for samhallenas
avvattning, dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar, dimensionering
och utformning av nya spillvattenledningar, samt hur vatten fran husgrundsdraneringar
ska avledas och tas om hand. | syfte att ta hansyn till framtida klimatforandringar foreslar
Svenskt Vatten att nederbérdsintensiteten ska 6kas med 25% i berakningar da utredning
av dagvattenfragan sker.

Bebyggelsen inom utredningsomradet betraktas som tat bostadsbebyggelse i och med
planerade kommande etapper och férvantad jarnvagsanslutning. For tat
bostadsbebyggelse sager P110 att ledningssystemen, som ett minimikrav, ska
dimensioneras for att klara en nederbord med aterkomsttiden 5 ar vid fylld ledning och 20
ar for trycklinje i marknivan. D& nya dagvattensystem ska anlaggas ar det ocksa
grundlaggande att husgrunder och byggnader inte éversvammas da kapaciteten i
ledningar och 6ppna diken 6verskrids. Darmed ar det extra viktigt att ta h&nsyn till hur
omradet hojdsatts sa att ytligt rinnande dagvatten kan rinna undan utan att skada
bebyggelse. Det har gors med férdel genom att sétta byggnader hoégre an kringliggande
vagar som da kan agera avledare mot narmaste recipient.

3(38)
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2.4

2.5

Att fordroja 20 mm

Pa senare &r har ett allt storre fokus boérjat laggas pé& dagvattenhantering som ar belagen
ovan ledningsnatet. Det har innebar att man exempelvis anvander gréna ytor och halrum i
jord under gata och vag som lagringsutrymme for vatten. Att rena dagvattnet innan det
nar ledningsnatet gor att ett renare dagvatten kan slappas ut i recipienten.
Dagvattenhantering ovan mark gor att dagvattnet kan anvédndas som
gestaltningselement. Tidigare har endast Svenskt Vattens publikationer funnits
tillgangliga med riktlinjer fér dagvattenhantering, men i och med Stockholm Stads arbete
med 20 mme-kravet har fler stader borjat tdnka i mer standardiserade banor.

Kravet att fordréja 20 mm anvands utover i Stockholms stad aven i Uppsala vid
exploatering. Praktiskt betyder en fordrojning av 20 mm att drygt 90 % av arsnederbdrden
tas om hand i dagvattenanlaggningar. Anlaggningarna dimensioneras da sa att de
rymmer en vattenmangd motsvarande 20 mm regn pa kvarterets reducerade area, dvs.
den effektiva, 'ytvattenskapande’, delen av markytan. Det férdréjda vattnet avtappas
sedan under cirka 12 timmar (Stockholm stad, 2016).

Det ar viktigt att némna att hydrologisk regim, vilket hanterar olika egenskaper hos flédet,
ar en faktor vid beddmning av vattenférekomsters status. Om flédet 6kar for mycket efter
exploatering gentemot det naturliga forsamrar det mojligheten att uppna god status. Det
har innebar att det ar viktigt att tanka pa flodet vid utformning av anlaggningar som
hanterar 20 mm.

Ansvar for dagvatten

Varje fastighetsgare och verksamhetsutovare har ett ansvar att hantera dagvatten med
sadan forsiktighet att miljo och omkringliggande fastigheter inte skadas. Kommunen har
det 6vergripande ansvaret for samhallsplaneringen och har dessutom ofta ansvaret for
dagvattenhantering p& allman platsmark inom detaljplan. Roslagsvatten har som VA-
huvudman ansvar att leda bort dagvatten fran samlad bostadsbebyggelse.

Ansvarsfordelning askadliggors principiellt i figur 1. Fastighetsagare ar ansvariga for
dagvattenhanteringen pa egen fastighet (byggnader och tomt), markerat med rétt. Inom
verksamhetsomrade for allmant VA far fastighetsagare ansluta till det allmanna VA-
ledningsnatet enligt de krav som Roslagsvatten bestamt i sin ABVA och ska da erlagga
avgifter enligt faststalld taxa.

Kommunen ar ansvarig for dagvattenhanteringen fér vagar, gator och allménna platser,
markerat med blatt, innan anslutning sker till den allmanna VA-anlaggningen. | bilden
ovan visas ingen parkmark men ansvaret foljer samma princip dar som for gata.

4(38)
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s VA-huvudman
e Kommun
s Fastighetsdgare

0,5m

Figur 1: Beskrivning av ansvarsfordelningen for dagvattensystemet. FP = forbindelsepunkt.

Den allmanna VA-anlaggningen, markerad med gront, ska tillgodose det behov som finns
for bortledning av dagvatten fran bostadsomraden utifrdn den standard som bestams av
vattentjanstlagen, samt rena férorenat dagvatten enligt miljobalken.

Roslagsvatten anser att rening pa kvartersmark kan goras pa valfritt satt, men att deras
system ska vara dimensionerade for att ta hand om regn med 20-ars aterkomsttid. Det &r
vanligt att kommun och VA-huvudman kommer till en 6verenskommelse gallande
ansvarsfordelning for skotsel av olika typer av anlaggningar och var gransdragningen ska
goras. Roslagsvatten ar saledes inte ansvarsskyldiga for éversvamningar orsakade av ett
regn med hogre aterkomsttid an 20 ar, ej heller ar de kostnadsskyldiga for den estetiska
utsmyckningen av 6ppna dagvattenanlaggningar.

3  Omradesbeskrivning

Omradet ligger i norra delen av Alsike inom Knivsta kommun. Det bestar av cirka 42
hektar som framst bestar av gammal &ker- och naturmark. Bjorkkallevagen loper utmed
utredningsomradets véstra sida och utgor dar en yttre grans i och med att den agerar
vattendelare. | den sddra delen av omradet utgor Brunnbyvagen en liknande grans. |
Oster finns ett skogsparti och i sydost ligger bebyggelse som byggdes i samband med
Alsike Nord etapp 1. | figur 2 illustreras omradet med markanvandning fére exploatering.
5(38)
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De omraden som idag utgér 6ppen mark har tidigare brukats, spar av detta syns i form av
draneringsdiken som Iéper genom de dppna falten. Dessa diken avvattnas mot Pingla
strom som &r recipient for hela utredningsomradet.

Vart att poéngtera &r att detaljplanen for Alsike Nord Etapp 2 &ven stracker sig séder om
Brunnbyvéagen, men det dagvattenarbetet hanteras i ett separat projekt for Alsike Park
och dagvattenlésningar dar haller redan pé att projekteras. Efter diskussion med
bestallare och med anledning av ovan argument far Brunnbyvagen i denna utredning
agera avskiljare fran redan losta dagvattenfragor.

Nyckel

ﬂ Naturmark
[ ]vila
I vag
|:| Akermark
o §

.

Figur 2. Figuren visar omradet fore exploatering, med utmarkerad markanvandning.
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3.1 Efter exploatering

Majoriteten av marken planeras att exploateras till flerfamiljsbostader och skolomraden.
Omréadet ar tankt att ha stadskaraktéar och husera omkring 2000 bostader nar det ar
fardigstallt. | den sydvéastra delen av planomradet planeras det for upp till fyra vaningar
hdga lagenhetsbyggnader. | den norddstra delen planeras radhus, parhus och
flerfamiljsvillor.

Genom hela omradet, fran mitten av Bjorkkallevagen och séder ut mot Brunnbyvagen
planeras ett storre gronstrak med parkmark (se figur 3) dar det ar tankt att en stor del av
dagvattenhanteringen ska ske i ett dammsystem.

Nyckel

l:l Flerfamiljshus
l:l Lokalgata
[ ] Naturmark
" [:l Parkmark
& I scolomrade
| |:|Torgyta
| [ Jvina
% [ vag
? g \:| Akermark

Figur 3. Figuren visar planerad markanvandning efter exploatering.
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4.1

Forutsattningar

| foljande kapitel beskrivs relevanta forutséttningar ur ett dagvattenperspektiv. Den
mottagande recipienten beskrivs utifrdn gallande miljokvalitetsnormer.

Geologiska och hydrologiska forhallanden

| figur 4 visas ett utdrag ur SGU:s jordartskarta kring utredningsomradet. Omradet utgors
mestadels av lera och sandig moran med inslag av urberg dar det aven finns berg i
dagen. De naturliga forhallandena for infiltration bedoms vara goda i skogspartiet dar det
ar sandig moran och daliga i den gamla akermarken dar det framst ar lera. Generellt Gver
hela omradet bedoms infiltrationsmojligheterna vara daliga. Nagot som kan paverka
infiltrationskapaciteten i moranen ar djupet till urberget vilket varit okant under
utredningen.

Det finns ingen geologisk undersékning gjord for den senaste utformningen utav planen,
men det finns ett geotekniskt projekterings-PM (daterat 160630) som tacker en stor del av
omradet. Utredningen har undersokt punkter som ligger i anslutning till Bjorkkallevagen
och det stora dike som rinner genom den gamla akermarken. Ytskiktet utgors av mulljord
eller fyllning och utredningen beddmer att ytskiktet underlagras av mellan 0 till nastan 7
meter kohesionsjord foljt av friktionsjord ovan berg. Berg har péatraffats pa mellan 0,5-17
meters djup.

Sweco rekommenderar att en kompletterande geologisk utredning kring férhallanden
inom en stdrre del av utrednings- och avrinningsomradet gors. Detta kan aven ge
information om infiltrations- och schaktforutsattningar i skogsomradet dar det kan uppsta
problem om urberget ligger ytligt aven kring platser dar det inte ser ut att finnas berg i
dagen.

Ytvatten beddéms sjunka ner normalt i fyllning och mulljordslager, men vid riklig nederbérd
finns risk for ytavrinning i terrangens lutningsriktning. Grundvattennivaerna har
kontrollerats genom installation av tva stycken grundvattenror, varav ett ligger inom det
aktuella utredningsomradet. Nivan i det relevanta roret visade att grundvattnet lag 0,6
meter under befintlig markniva. Langre séderut visade undersékningen p& artestiskt
grundvatten, 0,2 meter dver befintlig markniva, men da det finns ett tjockt lerlager tranger
inte grundvattnet fram ytligt.

Med anledning av potentiell forekomst av artesiskt grundvatten inom utredningsomradet
rekommenderar Sweco att kompletterande grundvattenror slas ner for att fa en battre bild
over hela omradet.

8(38)
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Figur 4: Beskrivning av de geologiska férhallandena inom utredningsomradet.

4.2 Detaljplanens delavrinningsomrade

Omrédet ligger i delavrinningsomrade med AROID 662946-653542 som ligger norr om
Knivsta tatort. Avrinningsomradet avvattnas via Pingla strom mot Trunsta trask dar den
byter namn till Knivsta&n. An rinner sedan vidare genom Knivsta tatort till Lévstadn och
sedan vidare mot Mélaren.

| figur 5 nedan visas avrinningsomradet som det aktuella utredningsomradet inom Alsike

Nord Etapp 2 avvattnar (norr om Brunnbyvagen). | vast gar Bjorkkallevagen som bade

idag och i framtiden kommer att agera vattendelare. Hela Bjérkkallevagen planeras att
9(38)
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byggas om med en tradrad vilket innebar att inget ytligt avrinnande vatten fran den vastra
sidan kommer att rinna 6ver vagen och paverka avrinningsomradet efter exploatering.

—p— Rinnpilar
- Utokat avrinningsomrade

Avrinning inom planomrade

\ - ‘ 3 -“,' o
P50 125 0 250 Meter(§ #e®
Figur 5. Figuren visar delavrinningsomrade med rinnvagar for ytligt avrinnande vatten. Det ljusblaa
omradet visar p& avrinning inom planen, medan det morkbla visar tillrinnande vatten fran utanfor

planen.

Ett beslut har tagits att inkludera en del mark som ligger ovan planomradet (morkbla farg i
figur 5) d& det avvattnas i ett gammalt dike som rinner igenom kommande bebyggelse.
Det har innebéar att diket som ligger langst i norr kommer att behéva ledas om till
parkstréket pa ndgot satt, med fordel i ett 6ppet strak. D4 allt vatten aven i framtiden
kommer att leta sig till parkstraket behover dimensionering av dagvattenanlaggningar ta

10(38)
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hansyn till detta sa att utflodet dimensioneras ratt. Skalet till att det har vattnet behover
tas med ar for att allt vatten inom delavrinningsomradet rinner till Pingla strém. | figur 6
visas avvattningen som den ser ut idag, i ett dike langs den &stra sidan av

Bjorkkallevagen.

;o

Figur 6: Dike som avvattnar den norra delen av utredningsomradet langs den 6stra sidan av
Bjorkkallevagen.

Det bor har namnas att en framtida exploatering av Alsike Nord Etapp 3 sannolikt
kommer att géras vaster om Bjorkkallevagen och att avvattningen av det omradet
kommer bli svart att leda till recipient. Sweco rekommenderar att hantering av dagvatten
fran Etapp 3 gors i en forlangning av foreslaget parkstrak i Etapp 2. Det skulle avlasta de
privata fastigheter som ligger séder om kommande etapp 3 och det kommer vara mer
sparsamt att tinka p& helhetslésningen redan fran bérjan.

Vid platsbestk noterades att det idag gar en vagtrumma under Bjorkkallevagen strax norr

om den villafastighet som ligger inom utredningsomradet, se figur 7. Vagtrumman kopplar

ihop diket p& den véstra sidan vagen med den 6stra och andring av Bjorkkallevagen bor
11(38)
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ta hojd for detta. Sweco rekommenderar att detta flode i dagslaget antingen hanteras
genom att tillata detta floda in i parkstraket, alternativt att det leds om sa att det hanteras
vaster om Bjorkkallevagen. Detta flode har inte inkluderats i utredningens berékningar.

Figur 7: Vagtrumma som gar under Bjorkkallevagen och avvattnar en del av vagomradet och skogen
vaster om vagen.

Det finns indikationer pa att det varje ar sker 6versvamningar langs an i Gamla Alsike
vilket pekar pa att kapacitet saknas for okade floden?. Detta bor korreleras mot den
flodesmodellering som haller pa att goras for Pingla strom och som forvantas att
levereras ungefar samtidigt som denna utredning. Om det visar sig att det saknas
kapacitet i Pingla strom kan en fordjupning eller breddning av faran goras for att 6ka
flodet. Detta &ar dock en vattenverksamhet enligt miljobalken och kraver tillstand fran
mark- och miljodomstolen.

En lagpunktskartering har inte gjorts for omradet da hela ytan planeras att jamnas ut och
det ges endast en rekommendation om att inte skapa instangda omraden efter
exploatering.

1 Personlig kommunikation (2018-04-27) med Caroline Hansson, utredare i arbetet med ett lokalt
atgardsprogram for Knivstaan (Sweco 2018).
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4.3

4.4

4.4.1

Markavvattningsféretag
Inom omradet finns inga aktuella markavvattningsforetag.

Nedstroms planomradet fanns tidigare torrlaggningsforetaget Ekeby-Trunsta, men det
upphéavdes 2007 i samband med att Trunsta trask restaurerades (Dom Mal nr M 3231-
07). Exploateringen av Alsike Nord Etapp 2 anses enligt beddémning i tidigare dagvatten-
utredning (Sweco, 2015) inte ha ndgon paverkan pa markavvattningsféretag nedstroms
Trunsta trask.

Recipient

For klassade vattenférekomster finns miljokvalitetsnormer. Miljokvalitetsnormer (MKN) &r
ett styrinstrument som anvéands inom forvaltning av vatten. Normerna uttrycker den
kvalitet, status, en vattenférekomst ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt. Det ar Havs- och
vattenmyndigheten som bestammer vilka kriterier som géller for de olika
statusklassningarna. Innan MKN bestams for en vattenférekomst ska dess nuvarande
status understkas och klassificeras. Det gors antingen efter provtagning eller via
extrapolering av data. Darefter sker en bedémning av vattnets status. Efter ett
vagledande domslut i EU-domstolen far det idag heller inte ske nagon férsamring av
tillstandet i vattenférekomsten. Det har innebar mer specifikt att det inte far ske nagon
forsamring av de separata kvalitetsfaktorer som ingar som underkategorier i den
overgripande statusbedomningen. For att fa reda pa mer information om detta hanvisas
till Havs- och vattenmyndighetens skrivelse om féljder av Weserdomen (C-461/13).

Hela utredningsomrédet avvattnas mot Knivstaan Pinglastrom (VISS EU_CD: SE662938-
160925) och rinner vidare till Trunsta trask. Knivstaan Pinglastrom ar annu ingen utpekad
vattenférekomst utan en preliminar vattenférekomst. Efter Trunsta trask byter Pingla
strom nampn till Knivstadn och ytterligare en bit nedstréms Knivstadn namn till Lovstan
som &r en utpekad vattenférekomst (VISS EU_CD: SE662018-161144).

Lovstaan

| den senaste bedomningen av Lovstaans status har den ekologiska statusen klassats
som mattlig och den uppnar inte god kemisk status (VISS, 2018). Miljcproblem som
noteras ar forekomst av miljogifter och dvergddning pa grund av belastning av
naringsamnen samt morfologiska forandringar. Krav finns pa god ekologisk status ar
2021 och pa god kemisk status.

Motiveringen till klassningen mattlig ekologisk status avgors av bedémningen av den
ekologiska kvalitetsfaktorn Pavaxt-kiselalger och stods av att naringsamnen (fysikalisk
kemisk kvalitetsfaktor) visar pa mattlig status pa grund av hoga totalfosforhalter.
Tillforlitigheten pa dessa faktorer bedéms som A — Mycket bra. Bland sarskilda

fororenande amnen (SFA) har endast ammoniak undersokts. Statusen féor ammoniak har
13(38)
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bedomts som mattlig. Bade arsmedelvardet och den maximala tillatna koncentrationen
Overskreds. Tillforlitligheten i beddmningen anses vara mycket bra (A).

Det hydromorfologiska tillstdndet raknas ocksa in under den ekologiska statusen och av
dessa har en kvalitetsfaktor har klassats som dalig och flera andra som
otillfredsstallande. Detta till foljd av vandringshinder for fisk, att vattendragets form och
kanter avviker vasentligen fran referensforhallandet och for att stor andel av omgivande
mark &r brukad eller bestar av anlagda ytor. Tillforlitlighetsklass har bedémts som C —
Medel och i ett fall D — L&g for dessa parametrar. En stor del av vattenférekomsten ligger
inom ett markavvattningsforetag (Kélningen Sjé m.fl. enl. Lansstyrelsens WebbGIS?).

Den kemiska statusens klassning till uppnar ej god baseras pa den nationella
beddmning som sager att kvicksilverhalten och PBDE i fisk dverskrider gransvardet for
biota i alla vattenférekomster i Sverige. Tillforlitligheten i beddmningen anses vara B —
God. Inga andra parameter under kemisk status har bedémts.

5 Metod

Berakning av dagvattenfléden och féroreningsbelastning har utférts med hjalp av den
webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v.18.2.1). Modellen &r ett
planeringsverktyg dar dversiktliga berakningar av fléden och koncentrationer av olika
fororeningar i dagvatten kan utforas. Nodvandiga indata till modellen bestar av
nederbordsméangd samt det aktuella omradets area och markanvéndning. Till
berakningarna nyttjar modellen vetenskapligt granskade schablonhalter av féroreningar
baserade pé flodesproportionell provtagning och vedertagna hydrologiska/hydrauliska
berakningsmetoder (StormTac, 2017).

Enligt P110 bor en klimatfaktor anvandas vid berakning av framtida floden. D& omradet i
framtiden kommer att paverkas av ett forandrat klimat anvandes en klimatfaktor (1,25) vid
berékning av floden i modellen. Fléden och férdréjningsvolymer beréaknades for regn med
5 och 20 ars aterkomsttid. Det maximala utflodet sattes till 15 I/s och hektar, vilket antas
motsvara naturmarksflode vid ett 20-arsregn, enligt dnskemal fran Knivsta kommun3,

Kommunens VA-huvudman, Roslagsvatten, har godkant ett forfarande dar 20 mm-kravet
anvands for hantering av dagvatten pa kvartersmark, under forutsattning att Knivsta
kommun stéller sig positiva till I6sningen. Fordrojning som planeras pa kvartersmarken far
dock inte tillgodoréknas i dimensioneringen av den allménna anléaggningen, dvs.
Roslagsvattens anlaggning ska styra hela utflodet ut ur planomradet. Den allmanna

2 Lansstyrelsens WebbGIS. Underlag for mark- och vattenanvandning — Uppsala lan [http://ext-
webbgis.lansstyrelsen.se/uppsala/underlag/] Atkomst 2018-05-14

3 Mejl fran Andreas Sandwall, Knivsta kommun 2017-09-28.
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5.1

anlaggningen ska dimensioneras sa att den, enligt krav i P110, klarar av ett 20-arsregn.
Mer specifikt ska den vid ett 20-arsregn klara av att trycklinjen ligger i markniva (baserat
pa tat bostadsbebyggelse). | figur 8 syns ansvarsfordelningen for dagvattensystem fran

P110.
VA-huvudmannens ansvar
Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid far
fér regn vid | fér tryeklinje | mark&versvimning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 = 100 ar
Tét bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affirsomraden 10 30 =100 ar

Figur 8: Ansvarsfordelning mellan kommun och VA-huvudman vid olika aterkomsttider och typer av
bebyggelse enligt P110.

Indata

Som indata till StormTac-modellen har nederbdrden satts till 589 mm (527 mm fore
korrigering med faktor 1,1 for systematiska matfel enligt rekommendation i StormTac).
Nederbordsmangden ar hamtad fran SMHI:s meteorologiska station vid Ultuna med
klimatnummer 97490 och bygger pa data for det arliga medelvardet mellan 1961-1990.
Markanvandning fore exploatering har tolkats utifrdn Lantmaéteriets ortofoto och redovisas
i tabell 1 och markanvandning efter exploatering har tolkats utifran erhallet planforslag
och presenteras i tabell 2.

4 Meijl fran Cristian Backstrom, Roslagsvatten, 2018-05-04.
15(38)

RAPPORT

2018-05-17



(J
SWECO ﬁ

Tabell 1. Tabellen visar markanvandning fore exploatering inom det utpekade planomradet. Aven
den avrinningskoefficient — som anvants for beréakningar — och beréknad reducerad area redovisas.

Observera att den totala avrinningskoefficienten &ar en viktad summa.

Markanvandningstyp Area Avrin.ni.ngs- Reducerad
(ha) koefficient (¢) area (ha)

Villaomrade 2,26 0,35 0,79

Akermark 12,99 0,1 1,30

Naturmark 26,44 0,05 1,32

Véag 0,57 0,8 0,46

Totalt 42,26 0,09* 3,87

*Summan ar viktad och inte aritmetisk.

Tabell 2. Tabellen visar markanvéandning efter exploatering inom det utpekade planomradet. Aven
den avrinningskoefficient — som anvants for berékningar — och beréknad reducerad area redovisas.

Observera att den totala avrinningskoefficienten ar en viktad summa.

Markanvandningstyp Area Avrin_ni.ngs- Reducerad
(ha) koefficient (p) area (ha)

Villaomrade 2,26 0,35 0,79
Akermark 2,71 0,1 0,27
Naturmark 13,79 0,05 0,69
Vag 1,01 0,8 0,81
Skolomrade 6,37 0,5 3,19
Flerfamiljshus 11,27 0,4 451
Lokalgata 3,17 0,8 2,54
Parkmark 1,64 0,1 0,16
Torgyta 0,04 0,8 0,03
Totalt 42,26 0,31 12,98
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6 Resultat

6.1 Fl6édesberédkningar

Flodesberakningar for ett 5- och 20-arsregn med klimatfaktor om 1,25 har gjorts for
omradet fore och efter exploatering och presenteras i tabell 3. Hansyn har tagits till
langsta rinnstracka (1100 meter) och flodeshastighet (0,1 m/s innan exploatering
(naturmark) och 0,5 m/s efter exploatering (rannsten)). Fléden for ett 100-arsregn har €j
tagits fram da detta flode kommer att hanteras ovan mark via ytliga avrinningsvagar.

Tabell 3. Tabellen visar dimensionerande floden vid ett 5- och ett 20-arsregn

Fore exploatering (I/s) Efter exploatering (I/s)
5-arsregn 120 1300
20-arsregn 190 2 100

Flodet for ett 100-arsregn ar inte beraknat. D& omradet ar s& pass stort rekommenderas
detta flode beraknas med hjélp av en skyfallskartering.

6.2 Fordréjningsberdkningar

Exploateringen innebar att naturmark bebyggs vilket medfor att flodena fran omradet
Okar. For att uppehalla flodena bor plats for fordrojning skapas och atgarder sattas in for
att minska flodena. Tabell 4 nedan visar maximalt utfléde och den fordréjningsvolym som
behdvs for att fordroja flodet ned till 15 liter per sekund och hektar som varit kravet for
den har planen.

Tabell 4. Berdknad fordrojningsvolym vid ett 20-arsregn

Aterkomsttid  Dimensionerande ~ Maximalt Erforderlig
for regn (ar) flode (I/s) tillatet fordréjnings-
utflode (I/s) volym (m3)
5 1300 634 1300
20 2100 634 3100

Fordréjningsbehov ar inte utraknat for ett 100-arsregn da det éverskrider behovet for
fordrojning. 100-arsregn rekommenderas avledas ytligt till recipient och det
rekommenderas att en skyfallskartering utfors for berakning av sadant flode.

17(38)
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6.3

Fororeningsbelastning

Fororeningsberakningar gors for féljande fororeningar: fosfor, kvave, bly, koppar, zink,
kadmium, krom, nickel, suspenderat material, opolara alifatiska kolvaten (olja) och
benso(a)pyren. Fororeningshalter och -belastning avser alltid totalhalter.

Berdknade fororeningshalter jamfors med Riktvardesgruppens halter for utslapp i mindre
vattenforekomster (niva 1M) och redovisas i tabell 5. Fore exploateringen éverskrids
halterna av kvave och suspenderat material. Efter exploatering éverskrids halterna fér
fosfor, bly, koppar, kadmium och suspenderat material. | tabell 6 visas berdknade
mangder av dessa fororeningar i kg/ar.

Observera att riktvardesgruppen presenterade halter endast &r precis det, riktvarden, och
det inte finns krav pa att folja dessa. Det &r egentligen tabell 6 som visar den mer
patagliga 6kningen av féroreningar till recipienten och det ar tydligt att det foreligger ett
mycket hiégt reningsbehov efter exploatering om 6nskan ar att inte 6ka mangden
fororeningar som nar Pingla strom jamfort med dagens lage. Skalet till att det blir en sa
pataglig okning av féroreningar ar for att marken som planeras byggas idag ar naturmark.
| kapitel 7 diskuteras systemldsning och reningsmojligheter.
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Tabell 5. Tabellen visar den berdknade foéroreningshalten (ug/l eller mg/l) i dagvattnet inklusive
basflode fore respektive efter exploatering for hela omradet. De halter som Gverskrider foreslaget
riktvarde ar gramarkerade. Vardena ar avrundade

RAPPORT

Amne Enhet Edre exploatering  Efter Riktvarde

exploatering (M)
Fosfor (P) pg/l 110 190 160
Kvave (N) mg/l 2,3 1,5 2
Bly (Pb) pg/l 4,9 10 8
Koppar (Cu) pg/l 9,7 22 18
Zink (zn) g/l 21 67 75
Kadmium (Cd) g/l 0,1 0,4 0,4
Krom (Cr) pg/l 2,5 6,7 10
Nickel (Ni) pg/l 2,3 5,5 15
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,01 0,03 0,03
Suspenderat material mg/I 57 55 40
Olja mg/l 0,2 0,4* 0,4
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,009 0,03* 0,03

*Avrundade varden. Understiger riktvardet.
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Tabell 6. Tabellen visar berdknad belastning i dagvattnet (kg/ar) frAn omradet fére respektive efter
exploatering.

Amne Enhet Eore exploatering  Efter exploatering
P kg/ar 6,2 20

N kg/ar 130 160
Pb kg/ar 0,3 1

Cu kg/ar 0,6 2,3
Zn kg/ar 1,2 6,9
Cd kg/ar 0,007 0,04
Cr kg/ar 0,2 0,7

Ni kg/ar 0,1 0,6
Hg kg/ar 0,0006 0,003
Susp. kg/ar 3400 5700
Olja kg/ar 11 45
BaP kg/ar 0,0005 0,003

7 Forslag pa systemlésning for dagvatten

Forslag till dimensionering av dagvattenlosningar pa kvartersmark har utgatt fran 20 mm-
metoden. Dimensionering av férdrojnings- och reningsdammar, som ingar i
Roslagsvattens anlaggning, har utgatt fran flodet fran ett 20-arsregn.

Konkreta atgardsforslag har tagits fram baserat pa platsens forutsattningar och
foreslagna krav om rening och fordrojning. Méjligheten till infiltration ner till grundvattnet
ar begransad i omradet, detta da storre delen av omradet bestar av lera som sannolikt
har dalig genomslapplighet. De anlaggningar som anlaggs pa lerjord maste darfor forses
med dréanering. Pa platser med moran kan infiltration av dagvatten vara mojligt.

For kvartersmark foreslas lokalt omhandertagande (LOD) i vaxtbaddar. P& gator foreslas
LOD med hjalp av trad i skelettjord. Forslag pa riktlinjer for magasinering och fordréjning
pa detta satt presenteras i avsnitt 7.2 nedan.

Om stdrre delen av det tillrinnande vattnet renas innan det kommer till dammsystemet i
gronstraket minskar risken for igenvaxning och dalig lukt till foljd av 6vergddning och dar
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pafoljande biologiska processer. Detta gor att méjligheterna att skapa en attraktiv miljo i
parken okar. Att forst lata dagvattnet passera LOD-l6sningar innan de nar parkstraket gor
att bade rening och fordrojning sker i tva steg.

Dammsystemet foreslas besta av nagra djupare dammar med funktionella ytor mellan
som kan fungera som vatmarker vid hoga floden och fall dar vattnet kan syresattas nar
det rinner mellan dammarna. Detta skulle innebéra att systemet vid hdga floden uppfattas
som ett sammanhangande vattendrag och vid normalfléden som ett dammsystem med
bevuxen park mellan. For att syresatta vattnet kan stensatta partier med fallhéjd
anvandas vid exempelvis dammarnas in- och utlopp.

Sweco rekommenderar att denna vattenpark utformas i ett separat delprojekt i ett senare
skede i processen. Det har rekommenderas utformas néar detaljplanens utformning ar satt
och en skyfallskartering kunnat utféras s att avledning till Pingla strom kan géras
samtidigt. Arbetet bor utforas i samrad mellan projektor, anlaggningsexpert (biolog) och
landskapsingenjorer for att uppna saval estetiska varden som tekniska krav.

For att kunna rena och fordroja omradets dagvatten i den allmanna anlaggningen har
dimensionering av en damm gjorts. Den sammanlagda dammytan beraknas uppga till
totalt cirka 4 300 m2vid ett 20-arsregn och med en permanent vattenyta pa cirka 3 400
m2, Viktigt att notera ar att ovan presenterad dammyta inte behéver vara en damm utan
gar att dela upp 6ver flera. Berakningen &r baserad pa att man avsatter 250 m2
permanent vatyta for dammen per hektar reducerat avrinningsomrade. Till detta foljer att
uppehallstiden i dammen &r anpassad att vara mellan 12-24 h och att utflodet vid ett 20-
arsregn ar strypt till 634 /s (vilket motsvarar 15 I/s och hektar).

Det ar svart att bedoma ett matt pa rening som kan uppnas med den rening som
foreslagits da den sker i flera steg, men det gar att ta fram schabloner pa en ungefarlig
rening. En ungefarlig reningshalt i respektive dagvattenanlaggning presenteras i tabell 7.
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Tabell 7: Schablonrening i féreslagna anlaggningar dar kvarvarande andel presenteras i den sista

kolumnen (Stockholm Stad, 2016).

Véaxtbadd Skelettjord Damm  Kvarvarande % efter
(%) (%) (%) rening i alla steg*
Tot-P 65 55 50 8
Lost P 25 0 30 50
Tot-N 40 40 35 20
Tot-Cu 65 75 60 4
Tot-Zn 40 40 30 30
Lost Zn 85 80 65 1
SS 70 40 35 10
Olja 80 85 80 1
PAH16 80 75 80 1

* Observera att detta ar en teoretisk maximal rening som kan nas om dagvattnet filtreras genom
alla dagvattenanlaggningar. For att uppna sa laga utloppshalter kan det kravas val av specifika
véxtarter som har hog retention av amnet eller filter som anpassas for rening av den specifika

féroreningen, liksom god skoétsel med skord av vaxtlighet och/eller byte av filter.

Om rening utférs genom alla tre steg ovan kan féroreningsmangderna som redovisades i

tabell 6 minska till de som redovisas i tabell 8 nedan.

Tabell 8: Teoretiskt reningsresultat efter rening i de tre presenterade reningsanlaggningarna.

Amne Enhet %oatering %pelt)atering rE;ei;g*
P kg/ar 6,2 20 1,6
N kg/ar 130 160 84
Pb kg/ar 0,3 1 -
Cu kg/ar 0,6 2,3 0,1
Zn kg/ar 1,2 6,9 1,7
Cd kg/ar 0,007 0,04 -
Cr kg/ar 0,2 0,7 -
Ni kg/ar 0,1 0,6 -
Hg kg/ar 0,0006 0,003 )
Susp. kg/ar 3400 5700 667
Olja kg/ar 11 45 0,3
BaP kg/ar 0,0005 0,003 -
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7.1

* Observera att detta ar en teoretisk maximal rening som kan nas om dagvattnet filtreras genom
alla dagvattenanlaggningar.

Hojdsattning

Det &r viktigt att hojdsattningen av det omrade som planeras bebyggas gors sa att risken
for skador pa bebyggelse till foljd av 6versvamning minimeras.

For att uppna detta bor byggnaderna placeras hogre an angransande omraden (vagar,
stigar, gronytor etc.). Detta medfor att dagvatten vid extrem nederbdrd kan avledas ytligt
via gator och grénytor i h&ndelse av att dagvattensystemets maxkapacitet 6verskrids. Det
ar detta som benamns sekundéra avrinningsvagar. | denna plan rekommenderas att
gator lutas sa att avrinnande vatten leds till det planerade gronstraket i omradets mitt.

Ingangar till byggnader bor hojdsattas sa att vatten inte rinner in i dessa innan det rinner
over de troskelnivaer som finns pa vattnets vag ut ur planomradet. Hansyn till dessa
aspekter maste tas i den kommande gatuprojekteringen.

Hojdséttning i anslutning till husfasader bor utformas enligt figur 9 (Alm och Pirard, 2014).
Forslaget innebar en utkastare pa cirka 20 centimeter i kombination med att marken
narmast fasaden hardgors for att undvika belastning pa byggnadens draneringssystem.
Marklutningen rekommenderas till 2 % de forsta tre metrarna fran utkastaren och darefter
cirka 1-3 % for att inte riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.

Utkastaren bor vara cirka 20 cm lang for att fa ett samlat flode
och undvika stank pa fasaden.

\-, Marken narmast byggnaden hardgérs for att undvika
belastning pa byggnadens draneringssystem.

k Marklutningen bér vara 2 procent de forsta tre metrarna
fran utkastaren och darefter 1-2 procent for att undvika att
dagvatten rinner in mot byggnaden

matjord med inblandning av sand.

/ Yta for infiltration dar dversta lagret bor besta av

Figur 9. Figuren visar rekommenderad hojdsattning av mark narmast fasad och ar hamtad fran Alm
och Pirard, 2014.
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7.2

Fran kringbyggda innergardar behtvs en passage dar ytavrinnande vatten kan ta sig
vidare mot lagre terrang. Om takvatten ska kunna tas omhand inom kvartersmark kan
taken lutas mot innergardarna dar dagvattenanlaggningarna placeras.

Da utredningsomradet ar instangt mellan Bjorkkallevagen och Brunnbyvéagen, samt att
hela omradet lutar at sder mot Pingla strom, ar det extremt viktigt att sékra ytlig
avrinning 6ver Brunnbyvagen vid extrem nederbérd.

Parallellt med den har utredningen gors en flodesmodellering av Pingla strom for att
sakra att 6versvamningar inte ligger direkt inom utredningsomradet. Pingla strom och
Alsike Nord Etapp 2 bor ytterligare korreleras mot resultatet i flidesmodellen néar
resultatet av en skyfallskartering kan implementeras. Det har bér aven goras for att sakra
bebyggelse nedstréms fran dversvamningar.

Forslag till riktlinjer f6r magasinering och férdrdjning av 20 mm

| foljande kapitel berdknas ytbehov av vaxtbadd eller skelettjordsyta ut for att kunna
fordréja 20 mm nederbord. Det ar tankt att denna typ av fordrojning ska ske pa
kvartersmark eller i gata och sedan koppla p& Roslagsvattens dagvattenledningar och -
system. Onskemalet har varit att Sweco ska ta fram tumregler och nyckeltal for
exempelvis hur stor andel av kvartersmark och gata som behéver vara dagvatten-
anlaggning for att rening och fordréjning ska uppnas.

| tabell 9 presenteras en schablonberékning fér behov av yta for dagvattenanlaggning
som kan magasinera 20 mm nederbdrd for olika markanvandningar. | den forsta och
andra kolumnen presenteras den typ av markanvandning som berakningen ar utford pa
samt den avrinningskoefficient, dvs. hur mycket av vattnet som rinner av ytan, som
anvants for berakningen. | de efterféljande fyra kolumnerna presenteras olika alternativ
pa djup och porositet pa anlaggningar som kan magasinera 20 mm nederbord per 100 m?2
av markanvandningen i kolumn 1.

24(38)

RAPPORT

2018-05-17



SWECO %

Tabell 9: Behov av dagvattenanlaggningsyta for att magasinera 20 mm nederbérd per 100 m?2
markanvandningsyta

Alternativ 1 Alternativ 2 Alternativ 3 Alternativ 4
anv'\:iszjkr;ing ?(\;rei?f?(i?egnst_ PoDr]c:JsF:tet1 —n(]),3 PoDrJ(;Jspitet1 —rr(]),2 P?)Jrlg;it:t,? g] 3 P?)Jrl:)Zitgt,? ng
(m?) (m?) (m?) (m?)
Gata 0,8 5,3 8 6,7 10,0
Torgyta 0,7 4,7 7 5,8 8,8
Skolgard 0,6 4 6 5 7.5
Kvartersmark 0,5 3,3 5 4,2 6,3

Riktlinjerna ovan kan aven sammanfattas som procent av den totala ytan (100 meter plus
ytan for vaxtbadd). | tabell 10 presenteras procentuellt behov av vaxtbadd enligt
berakningen i tabell 9. Alternativen i tabell 10 motsvarar samma djup och porositet som i
tabell 9.

Tabell 10: Riktlinjer fér procentuellt behov av férdrojningsanlaggning enligt berékning i tabell 9.

Alternativ 1 Alternativ 2 Alternativ 3 Alternativ 4
(%) (%) (%) (%)
Gata 5,0 7.4 6,3 91
Torgyta 3,2 4.8 4,0 5,9
Skolgéard 4,5 6,5 55 8,1
Kvartersmark 3,8 5,7 4,8 7,0

Enligt sdval Stockholm Stad som Uppsala Vatten (som bada anvander 20 mm-kravet)
rekommenderas att utflddet fran anlaggningarna satts till att avtappa hela volymen under
cirka 12 timmar. Det bor darfor poangteras har att avtappning behover beraknas fram per
anlaggning, eller per volym som slutligen tillférs anlaggningen, och sedan dimensioneras
utflode darifran. | det har fallet kommer vattnet att avledas till dammsystemet i det stora
parkstraket dar det kommer att ske en fordrgjning enligt tidigare krav frAn kommuns VA
avdelning. Om alla anlaggningar planeras att avledas mot parkstraket behover
draneringen av fordrojningsanlaggningarna inte att utformas enligt nagra speciella
kriterier s& lange fordréjningen i dammsystemet fungerar som det ska, men det
rekommenderas fortfarande att sikta pa minst 12 timmars témningstid for att uppna en
hogre niva av rening.
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Vid rapportens utfardande var de foreslagna bredderna pé gatorna i Alsike Nord etapp 2
enligt det som star i tabell 10 (mail frAn Jan Rydén péa Alsike Fastighets AB 180509).
Enligt de fyra alternativ som presenterades i tabell 9 ovan kan behovet av vaxtbaddar per
100 meter féreslagna gator bestdmmas. | tabell 11 presenteras resultaten.

Tabell 11: Behov av dagvattenanlaggningsyta for att fordroja 20 mm nederbérd per 100 m stréacka av
planerade gator.

Behov av vaxtbadd

Bredd Ytaper 100 Alternativ Alternativ  Alternativ  Alternativ

(m) m (m2) 1(m?) 2 (m2?) 3 (m2) 4 (m2)
Bussgata 20 2000 107 160 133 200
Norra allén 20 2000 107 160 133 200
Grandgata 10 1000 53 80 67 100
Gata oster om park 1200 64 96 80 120

(inkl. forgardsmark)

Viktigt att notera har ar att det alltsa kravs en total yta pa cirka 2107 m2 for att anlagga
100 m bussgata déar 2000 m?2 utgdr gatan och cirka 107 m2 utgdr fordroéjningsanlaggning.

7.3 Kostnad for anlaggning av dagvattenanlaggningar

Nedan redovisas schablonkostnader som kan anvandas for att uppskatta kostnaden for
olika dagvattenatgarder. Uppgifterna baseras pa branschstandard och uppgifter fran
tidigare projekt. Ett kostnadsintervall presenteras dar priset kan variera pa grund av
storlek pa& anlaggningen eller pa grund av andra forutsattningar. Schablonkostnaderna
amnar i de fall de anvands for en atgard (ex. vaxtbadd) att inkludera totalkostnad fram till
att anlaggningen kan tas i drift, alltsa inkludera projekterings- och anlaggningsfas, se
tabell 12.
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Tabell 12: Underlag for kostnadsuppskattning av atgarder fran Aldheimer m. fl. (2017). Angivna
kostnader inkluderar projektering och utredning som star for ca 10 % av anlaggningskostnaden.

Arbetsmoment Minsta Forklaring Hogsta

och material kostnad kostnadsintervall kostnad Enhet Kalla
) 3000 = D300
Dra ny ledning 3000 6000 kr/m Branschstandard
6000 = D1000
3300 =700 m? df din-Skold, &
ol Lindfors, Bodin-Sko Larm
— 2 2 1 ’ ’
Vaxtbadd 3300 6300 =40 m 9300 kr/m 2014, (Ekologgruppen, 2016)
9300 = 20 m?
gl"j‘r;“g (med 4000  kifm?  Stockholm Vatten VA AB, 2010

230= grund, spontan

Vatmark/Damm 230 . 1100 kr/m?2 Falk, 2007
vaxtlighet
75 000 vid
i nyetablerin
Skelettjord med 75 000 yetablenng 155000 kritrad Stockholm stad, 2017
trad 125 000 i befintlig

milj®

| tabell 13 visas skillnad mellan olika fyliningar for véxtbaddar.
Tabell 13: Skillnad mellan olika substrat/fyliningsmaterial av véxtbaddar (Alm, m. fl., 2016).

Skelettjord  Pimpstensjord Pimpstensjord  Biokolsjord

— -

Sammanhéangande  Vaxtbadd med 20% biokol i
it ) kross 2-6
véaxtbadd extra stenskarv

Egenskap mm

Vattenhéllande 900 2000 5700 1900

formaga (I/15 m3)

Reningseffekt ~55 ~60 ~60 -89

(% av fosfor)

Kostnad (per m?) ~3300 ~600 ~600 ~350
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8.1

Skotselrad och forslag pa underhallsplaner

Véaxtbaddar

Vid etablering av véaxtbaddar kravs regelbunden bevattning och aterkommande kontroller
av hur vaxtligheten utvecklar sig. Kontrollerna bor fortskrida 6ver ett till tva ar for att
ytterligare forsakras om att vaxterna tar sig. Déda vaxter och ogras ska rensas och
kompletterande planteringar kan komma att bli nodvandigt efter hand. Vid langvarig torka
kan vaxtbédden behdva stddbevattnas.

Lopande underhall innefattar ograsrensning/vaxtskotsel samt inspektion och rensning av
inlopp och braddavlopp. Om det finns ett sedimentfang fore inloppet till vaxtbadden
behover inlopp och braddaviopp inte rensas lika ofta. Daremot behover sedimentfanget
tommas regelbundet. Som regel ackumuleras fororeningar direkt pa, eller nara filterytan.
Genomslappligheten minskar efter hand och vaxtbaddens ytlager (5-10 cm) kan till slut bli
helt igensatt. For att aterstallas funktionen kan ytlagret luckras eller bytas ut. Den senare
atgarden reducerar risken for att de féroreningar som bundits i ytan frisatts genom
nedbrytning av organiskt material (SVOA).

For att lyckas med véaxtbadden och for att planerade utformningen ska kunna bibehallas
bdr en skotselplan tas fram. Ett exempel presenteras nedan i tabell 13.
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Tabell 14. Tabellen presenterar forslag till skétselplan fér vaxtbaddar.

CIRIA (2015)

Informationen ar hamtad fran

Typ av skotsel

Typ av atgard

Frekvens

Regelbunden
inspektion

Inspektera infiltrationsytor efter
sediment-samlingar och pdlar.
Anteckna avvattningstid for
anlaggningen och beddm effektiviteten
i rér under markniva for att se vilka
skotselbehov som finns.

Kvartalsvis.

Undersok effektiviteten i rér under
mark vid floden efter regn.

Arligen.

Inspektera vegetation for att se om det
finns ndgot som hammar véaxtligheten
och beddm skotselbehov efter det.

Kvartalsvis.

Inspektera in- och utlopp och ta bort
blockerande material.

Kvartalsvis.

Regelbunden
skotsel

Ta bort skrp och rensa ogréas.

Kvartalsvis (oftare vid
hogre renlighets- eller
utseendeskal).

Byt ut vaxter som dott for att
uppratthalla vegetationsniva.

Vid behov.

Ta bort sedimentsamlingar, skrap och
annat som blockerar inlopp eller
braddavlopp.

Kvartalsvis till vartannat
ar (vid behov).

Sporadisk skétsel

Fyll i svagheter i infiltrationsmaterial

o n . Vid behov.
och forstark erosionsskydd.
Underhall det dversta lagret genom att
ta bort ansamlingar av sediment eller | Vid behov.

lagga p& nytt substrat dar det behovs.

Férebyggande
skotsel

Byt ut infiltrationsmaterial och
vegetation.

Vid behov, men
formodligen var 20:e ar.
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8.2

Tradplanteringar i skelettjord

Underhall av trad ar som hogst under de forsta aren nar traden haller pa att etablera sig i
sin nya miljo. Tidigt underhall rekommenderas innehalla regelbunden inspektion, rensning
av ogras och annan invasiv vegetation samt bevattning (framst under torra perioder). Det
ar extra viktigt med bevattning om man anlagger traden med hég tomhalsvolym, dvs. stort
tomrum i substratet som tradet planteras i. Tradrotter behdver utveckla bra kontakt med
kringliggande jord innan de effektivt kan ta vatten ur marken. Det bor rddgéras med
experter, ex. arborister, tradgardsmastare eller landskapsarkitekter, med lokal kunskap
om platsen for att uppréatta ett hallbart skotsel- och bevattningsschema.

Underhallsansvaret bor alltid stéllas hos ratt organisation tidigt sa att ett funktionellt
skotselprogram uppréttas i tid, ett exempel presenteras nedan i tabell 14.

Tabell 15: Tabellen presenterar forslag till skotselplan for tradplanteringar. Informationen ar hamtas
fran CIRIA (2015).

Typ av skotsel Typ av atgard Frekvens

Ta bort skrdp och annat som kan
stoppa upp eller stéra vattenfléde Manatligen, eller vid behov.
eller vegetationstillvaxt.

Regelbunden skotsel | Skét om tradplantering och rensa Manatligen, till en borjan,
ogras. darefter vid behov.

Inspektion av in- och utlopp for att se

. Inspektion varje manad.
om de ar igensatta. P J

Undersok tradets halsa och arbeta

vidare frdn bedémning. Arligen.

Inspektera infiltrationsytor efter

Sporadisk skotsel sediment-samlingar och ta bort vid Arligen. eller vid behov
behov. Byt ut jord om behov gen, '
foreligger.

Bevattning (under torra perioder). Vid behov.

Notera ansamling av sediment for att

) Tva ganger per ar.
skapa ett rensningsschema. gangerp

Overvakning
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8.3

Dammar

For vata dammar kravs skotsel i form av inspektioner, bortrensning av skrap samt
muddring av sediment. Enligt Trafikverket bor inspektion utféras minst tva ganger per ar.
Garna en gang pé varen efter sndsmaltning och ytterligare en pa hdsten i augusti-
september. Den hogsta skotselkostnaden ar sedimentborttagning, vilken arligen kan
uppga till 3-5 % av konstruktionskostnaden (Aldheimer m. fl., 2017).

Reningsmekanismerna i en vat damm bygger pa sedimentering, vaxtupptag och
nedbrytning med hjélp av bakterier och andra mikroorganismer. For att god funktion ska
uppratthallas behover dammen skétas. Skotseln utgors av saval allman tillsyn som
rensning. Kontroll och eventuell rensning av inlopps- och utloppsmynningar bér ske for att
undvika igenséttning och darmed uppdamning.

Véxtetableringen bor kontrolleras och vid behov bor véaxtlighet fornyas under
var/forsommar. For basta mojliga reningseffekt ar det viktigt att vaxtligheten skéts om.
Om vaxter som har tagit upp naring ur vattnet vissnar och bryts ner, frigors naringen igen.
Rensning och utbyte av vaxter bor darfoér utforas, vilket med fordel kan ske i september
da vaxterna bundit maximalt med naringsamnen. Om véaxterna inte innehaller for mycket
féroreningar kan de komposteras.

For att sékerstélla att rening i dammen fungerar bra rekommenderas provtagning efter att
dammen ar anlagd. Kontroll av utslapp bér ske med flédesproportionerlig provtagning
(inte stickprover). For att sakerstalla att 6nskad reningseffekt uppnas bor matning ske i
bade in- och utlopp.

Dammen bor rensas fran sediment vid behov. Sedimentborttagning kan ske nar resultat
fran ett eventuellt provtagningsprogram indikerar ett trendbrott med samre reningseffekt
eller vid kontrollmatning av sedimentdjupet. Skétselplan for dammen bor upprattas i
samband med dammens byggnation.
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8.4

Kostnad for drift av dagvattenanlaggningar

Kostnad for drift och underhéll av anlaggningen har baserats pa schablonkostnader
anvanda i tidigare projekt och presenteras i tabell 15. Fér de anlaggningar som saknar
specifika schablonkostnader anvéands uppskattningen att kostnaden for underhall uppgar
till cirka 5 % av anlaggningskostnaden per ar (Aldheimer m. fl., 2017).

Tabell 16. Kostnadsuppskattning av drift och underhéll av dagvattenanlaggningar fran Aldheimer m.

fl. (2017).
Arbetsmom_ent Beskrivning av drift Kostnad dl’loft och Killa
och material underhall
Vaxtbadd Skotsel av vaxter 2 25 kr/m2/&r WRS, 2016

Damm med pump

Vatmark

Ovriga
anlaggningar

ggr/ar

En uppskattning av
totalkostnaden for drift
av dagvattendammar
inkluderar skérd av
vaxter, slamborttagning
och tillsyn av damm.
Tillsyn och skord sker
minst en gang per ar
medan slamborttagning
genomfdrs vid behov.

Se damm.

Damm: 50-100
kr/m?2/ar

Damm: Ostra Torp
Sweco-projekt 2012

Pumpstation: 25000
kr/ar (tvd pumpar i
pumpsumpen a 25 I/s)

Pump: (Fridolf,
2014)

Ostra Torp Sweco-

- 2 5
50-100 kr/m?/ar projekt 2012

5% av

N - Ramboll, 2014
anlaggningskostnaden
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Forslag till planbestammelser

Vid arbete med detaljplanen for omradet rekommenderas reglering av markanvandning
for att mojliggbra dagvattenhantering. Vad detta omfattar ar att reservera mark som
behovs for dagvattenanlaggningar, fastsla marknivaer och sekundara avrinningsvagar
samt begransa bebyggelse och markytans utformning.

N&gra exempel p& vad som kan géras med lagenliga planbestammelser ar att (Boverket,
2015):

- Sékra park och naturmark redan i planbestammelserna

Genom att anvanda PARK och NATUR i planbestdmmelserna kan markanvéandning
utformas pa ett sddant sétt att de kan dubbla som Gversvamningsytor for kraftiga regn. |
parken kan dessutom olika typer av magasin utformas (ex. genom PARK1 och en
egenskapsbestammelse) om det beslutas att en del vatten ska fordrojas/renas pa det
sattet.

- Var tydlig med egenskaper foér allman platsmark

Om det ar tankt att bygga ett storre vegetationsomrade kan marken antingen bestammas
som det (eller mer allmant att en procentuell del av markytan ska agera som
infiltrationsomrade). Det gar dven att bestamma var ett dike ska placeras for att avlieda
vatten fran laglanta eller opassande omraden, var en vatmark behdvs for utjamning eller
hur lutningen ska vara (genom plushdjder och lutningspilar).

- Specificera anvandning och egenskaper av kvartersmark

Specificera anvandningen genom att anvanda olika tekniska anlaggningar (E; =
dagvatten-/utjamnings-/férdréjningsmagasin, E,= mark for infiltration av dagvatten, E;=
uppsamling av dagvatten, E,= dike for dagvatten, Es= pumpstation). Se aven till att i fall
dar det behovs begransa byggandets omfattning och utnyttjandegrad (e, 25) for att sékra
att det finns tillracklig yta for infiltration och gronytor. Vid behov anvénds prick- eller
korsprickad mark for att sékra yta inom kvartersmark. Det gar att se till att fastigheter tar
hand om det vatten som faller pa taket genom att bestamma utférandet och att takvatten
ska infiltreras pa tomten (b,). Det hér inte att rekommendera utan i fall dar det ses absolut
nodvandigt. Gallande mark och vegetation pa kvartersmarken kan hojdsattning anvandas
effektivt for att skapa sénkta vaxtbaddar eller svackdiken (40,0). Utéver hdjdséattning kan
aven ett krav att marken som far hardgoras sattas, alternativt att marken ska utgoras av
permeabel belaggning (n3).

- Skydda mot stdrningar

Enligt PBL far man foreskriva skydd mot stérningar i planbestammelser och det kan
innefatta dversvamning eller andra olagenheter som kan kopplas till vatten. Om ett
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10

omrade behover sakras kan det har vara ett valdigt effektivt hjalpmedel att anlagga en
vall (m,) eller ett avskarande dike (m,).

- Administrativa bestammelser

Det gar att satta administrativa bestammelser 6ver saval allméan plats, kvartersmark och
vattenomrade. For att sékra avvattning fran ett omrade kan exempelvis markreservation
goras for allmannyttiga underjordiska ledningar (u,). Det gar aven att reservera mark for
gemensamhetsanlaggningar (g).

Exploateringsavtal kan uppréattas som sager att Knivsta kommun méste godkanna
planerad dagvattenhantering innan bygglov ges. Har kan ocksa krav pa exempelvis en
viss fordréjningsvolym kopplad till sarskilda ytor stallas. Ett exploateringsavtal galler dock
endast exploatdren och mojliggor darfor ingen kontroll dver hur de uppforda
dagvattenanlaggningarna underhalls. Detta medfor risk for att deras funktion forsamras
Over tid sa att forvantad rening och férdrojning inte uppnéas. Exploateringsavtal ar dock
den enda mojligheten att stalla krav pa exploatdren att dagvattenhanteringen foljer den
plan som beskrivits i ovanstaende rapport.

Diskussion och slutsats
| féljande kapitel diskuteras det som utredningen kommit fram till.

e Enligt Knivsta kommuns dagvattenstrategi finns det flera 6vergripande mal for att
uppna en hallbar dagvattenhantering. Efter diskussion med bestéllare och
utformning av dagvattenhantering anser Sweco att malen efterlevs:
Dagvattenhantering i flera steg ser till att en hog niva av rening uppnas samtidigt
som dagvattenanlaggningarna bidrar till sdval en attraktiv stadsmiljé som flertalet
ekosystemtjanster. Da parkstraket ligger dar ett avvattnande dike ligger idag, om
an ratat, anvands vattnets naturliga roérelse pa basta satt samtidigt som en
kostnadseffektiv 16sning anvands.

e Omradet som bebyggs med bostéader och stadsbebyggelse bestar idag av mest
naturmark och gammal &kermark. | och med att marken som avvattnas idag ar
nara naturlig behover rening av vattnet fran exploaterad mark uppfylla hog
standard da det finns ett icke forsamringskrav for vattenférekomster idag. Den
narmaste recipienten ar klassificerad som en preliminar vattenférekomst men har
inte fatt ndgra MKN vid tidpunkten da rapporten skrev (180515). Aven
nastkommande recipient &r en preliminar vattenférekomst som inte heller blivit
klassificerad utan det ar forst nar vattnet rinner ut i Lovstadn som det finns
underlag till analys. Lovstadns ekologiska status har bedémts till mattlig.
Avgodrande for bedomningen ar kvalitetsfaktorn Pavaxt-kiselalger och stods av att
naringsamnen (fysikalisk kemisk kvalitetsfaktor) visar pa mattlig status pa grund
av hdga totalfosforhalter. Den berédknade maximala reningseffekten for fosfor i
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RAPPORT

det foreslagna dagvattensystemet kan rena mangden fosfor ned till en lagre niva
an dagens utslapp fran omradet.

De geologiska och hydrologiska forutsattningarna inom utredningsomradet ar
relativt daliga med mycket lera, urberg och en hég grundvattenniva. | och med
radande forhallanden bedoms méjligheten till infiltration vara lag. En del vatten
kan infiltreras i omradet med moran, men overlag rekommenderas att vattnet fors
till det dammsystem som foreslas i parkstraket. Avrinningsomradet har utokats for
att inkludera en del mark utanfor planomradet da allt vatten i planens
delavrinningsomrade kommer att leta sig till parkstrdket som det naturligt rinner
till idag. Det &r mycket viktigt att hojd tas fér de extra tillkommande floden som
finns fran norra delen mot kommande parkstrdk och dven kommade exploatering
i Alsike Nord Etapp 3. Idag avvattnas aven en del av omradet vaster om
Bjorkkallevagen genom en vagtrumma till nuvarande dike som behdver laggas
om nér vagen byggs om.

Forslag for anlaggningsyta vid 20 mm nederbdérd har tagits fram. Forslagen kan
appliceras pa olika markanvandningstyper sé lange den allmanna anlaggningen
utformas sa att kraven i Svenskt Vattens publikation P110 féljs.
Systemlosningen som foreslas ar att det pa kvartersmark och pa allman plats
utformas vaxtbaddar, tradgropar med skelettjord eller endast skelettjord under
mdjliga platser som kan ta hand om 20 mm nederbérd. Anlaggningarna dréneras
sedan till dammsystemet i parkstraket.

Dammen som dimensionerats i utredningen kan ta hand om ett 20-arsregn och
fordroja det enligt utslappskrav fran Knivsta kommun (15 I/s och hektar), men da
omradet inte ar fardigstallt och det finns flera intressenter for utformningen av
dammsystem bor detta fardigstéllas i ett senare skede. Detta separata projekt bor
inkludera experter fran flera omraden som projektering, landskap och
anlaggningsexpert (biolog). Ju mer fardigplanerat omradet ar nar dammsystemet
utvecklas, desto battre kommer resultatet leva upp till de mal som finns kring
estetik och rening/férdrdjning.

Hojdsattningen behoéver goras till en prioritet i ett tidigt skede. Byggnader ska
placeras hogre an omkringliggande mark for att sékra dessa fran ytligt
avrinnande vatten och dversvamningar. Gator bér sedan hoéjdséattas mot
dagvattenanlaggningar med ex. hal i kantstenar, dagvattenrannor och sankning
av vaxtbaddar. Vid extrem nederbord ska gator ledas mot parkstrdket som ska
vara utformat s att det gar att 6versvamma. Hojdsattningen rekommenderas att
korreleras mot den 6éversvamningsutredning som utforts parallellit med denna
utredning.

Det &r viktigt att arbetet med detaljplanen for omradet tar hojd for
dagvattenhantering genom att anvanda planbestammelser. Sweco
rekommenderar reglering av markanvandning for att mojliggora

35(38)

2018-05-17



SWECO ﬁ

dagvattenhantering genom att ex. reservera mark som behdvs for
dagvattenanlaggningar, fastsla marknivéer och sekundara avrinningsvagar samt
begransa bebyggelse och markytans utformning.

11 Vidare utredning

Sweco rekommenderar att foljande utredningar gors:

RAPPORT

1. Kompletterande geologiska och hydrologiska utredningar som undersdker

markens beskaffenhet och rddande grundvattenforhallande inom
utredningsomradet.

En skyfallskartering bor goras efter att marknivaer har satts for att sékra omradet
frén ett 100-arsregn. D& det sker en relativt hog hardgorning av tidigare
naturmark kommer flodeshastigheten att tka vilket betyder snabbare floden ut
fran omradet. Resultatet fran skyfallskarteringen kan korreleras mot
flodesmodellen som uppréattats parallellt med denna rapport foér att sdkra
bebyggelse nedstroms utredningsomradet. Resultatet kommer aven hjalpa till att
dimensionera trummor under Brunnbyvagen vid extrema floden.
Dammestraksutredning som hanterar utformning av reningsdammar bor utformas i
samrad mellan projektor, anlaggningsexpert (biolog) samt landskapsarkitekt.

36(38)

2018-05-17



SWECO %

12

Referenser
Aldheimer, G., Angarsson, M. och Hansson, C. 2017. Atgardsprogram L&ngsjon
Sweco rapport maj 2017, Uppdragsnummer 1143805.

Alm, H., Pirard J., 2014. Dagvattenhantering — En exempelsamling. Uppsala Vatten.
Tillgénglig via:

[http://www.uppsalavatten.se/Global/Uppsala_vatten/Dokument/Rapporter%20och%20re
dovisningar/dagvatten_exempelsamling.pdf]

Boverket, 2015. Lagenliga planbestammelser om dagvatten.

Tillgénglig via: https://www.boverket.se/sv/PBL-
kunskapsbanken/planering/detaljplan/temadelar-detaljplan/dagvatten-i-
detaljplan/planbestammelser-om-dagvatten/lagenliga-planbestammelser/ [Hamtad: 2018-
05-14]

CIRIA, 2015. The SuDS Manual, ISBN: 978-0-86017-760-9. Atkomst 2018-05-03
Tillganglig via:

[https://www.ciria.org/Resources/Free_publications/SuDS_manual_C753.aspx]

PM - Atgardsnivéer for dagvatten i Stockholm, Stockholm Vatten och

Stockholms Stad, 2017. WRS Uppsala AB och SP Urban Water 2016-05-17

Stockholm vatten och Avfall, webbplats. Atkomst 2018-05-03
Tillgénglig via:

[http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/nvb.pdf]

VISS, Vatteninformationssystem Sverige: Lévstadn, SE662018-161144. Atkomst 2018-
05-03
Tillganglig via:

37(38)

RAPPORT

2018-05-17


https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/planering/detaljplan/temadelar-detaljplan/dagvatten-i-detaljplan/planbestammelser-om-dagvatten/lagenliga-planbestammelser/
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/planering/detaljplan/temadelar-detaljplan/dagvatten-i-detaljplan/planbestammelser-om-dagvatten/lagenliga-planbestammelser/
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/planering/detaljplan/temadelar-detaljplan/dagvatten-i-detaljplan/planbestammelser-om-dagvatten/lagenliga-planbestammelser/

SWECO ﬁ

[http:/iviss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA21976589]

Dagvattenhantering Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation. Stockholms Stad
(2016)

Stockholm vatten och Avfall, webbplats. Atkomst 2018-05-07
Tillgénglig via:

[http://wvww.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/atgardsniva_vl-
1 fi.pdf]

Stockholm Stad, 2016. Reningstabell 2016-11-18.

Tillganglig via:
www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/Exis/reningstabell.xls [Hamtad:
2018-05-15]

38(38)

RAPPORT

2018-05-17


http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/Exls/reningstabell.xls

Dokument id: 20161021-20006
Sidan: 1 (4)

Roslagsvatten

Checklista for dagvattenutredningar i
detaljplaneprocessen

Syfte och status

Detta dokument syftar till att vara vagledande vid bestallning, utférande och granskning av
dagvattenutredningar som tas fram inom ramen for detaljplanearbete. Hur omfattande och detaljerad
en dagvattenutredning behover vara beror pa omradets forutsattningar. Checklistan ska darfor inte ses
som ett styrande dokument utan behovet av varje punkt ska beddmmas i det enskilda fallet. | det fall en
punkt uteldamnas bor man motivera varfor.

Generella forutsattningar

e Enlamplighetsbeddomning med avseende pa dagvatten ska goras av den s6kande i samband med
ansOkan om planbesked utifran befintligt underlag avseende avrinningsforhallanden, instédngda
omraden, jordarter, grundvattenférhallanden etc

e Det allmidnna dagvattensystemet skall uppfylla rekommendationerna i Svenskt Vattens
publikation P110

e Sekundara avrinningsvagar alternativt 6versvamningsytor ska sakras genom robust héjdsattning
sa att skador pa bebyggelsen undviks vid extremregn och/eller stopp i ledningssystemet

e Utformningen av dagvattenanlaggningar skall baseras pa myndigheters krav/riktlinjer samt pa
Svenskt Vattens publikationer

e SMHIs och Lansstyrelsens rekommendationer kring hojdsattning av bebyggelse néra
Ostersjokusten och Mélaren ska beaktas

e Kommunens styrande dokument géllande dagvattenhantering (sdsom dagvattenstrategi eller —
policy) ska féljas

e Eventuella tidigare utredningar som behandlar dagvatten ska anvandas som underlag
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Roslagsvatten

Checklista for utredningar i programskede

Foljande ska redovisas (om nagon punkt inte redovisas ska det motiveras varfor)

]

I I 0 e I B B B

O o O

Ungefarliga avrinningsomraden som paverkar planomradet, lagpunkter, eventuellt instangda
omraden och flédesriktningar, t ex utifran héjdkurvor

In- och utstrémningsomraden. Vid behov ska grundvattenmatningar goras
En bedomning av férutsattningar for LOD utifran befintligt underlag

Befintligt dagvattensystem (ledningar, diken, dammar etc) inklusive en bedémning av skick och
kapacitet

Eventuella markavvattningsforetag
Recipienter for dagvatten inklusive status och eventuella MKN

Teoretiska berdkningar av floden fore och efter utbyggnad enligt plan. Fér planerad
tatortsbebyggelse ska fléden vid 5-, 20- och 100-arsregn redovisas och for planerade centrum-
/industri-/affarsomraden ska fl6den vid 10-, 30- och 100-arsregn redovisas

Fordrojningsbehov vid dimensionerande regn enligt ovan
En bedémning av nivan pa fororeningar och reningsbehov

Forslag pa generella tekniklosningar for dagvattenhantering (férdrojning, rening, avledning,
anslutning) inom kvartersmark respektive allman platsmark

En generell rekommendation gallande hojdsattning mark och gata for att sdkra bebyggelsen vid
stora regn (att instangda omraden inte far skapas, att tomtmarken bor luta uppat fran
gatumarken, att fardigt golv bor ligga ovan gatuniva etc.)
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Roslagsvatten

Checklista for utredningar i detaljplaneskede

Samtliga punkter som ingar i utredningar i programskede ska anvandas som underlag och detaljstuderas
i detta skede. Foljande kompletteringar ska alltid utforas:

]

O o O

I

Avrinningsomraden som paverkar planomradet, lagpunkter, eventullt instdngda omraden och
flodesriktningar, t ex med hjalp av en ytavrinningsmodell

Kompletterande utredningar av grundvattenforhallanden

Forutsattningar for LOD. Vid behov ska geotekniska och geohydrologiska undersékningar
genomfdéras

Kompletterande utredningar avseende befintligt dagvattensystem, t ex simuleringar
Forslag pa hur identifierade markavvattningsforetag ska hanteras

Teoretiska berdkningar av fororeningshalter och arliga féroreningsméangder fore och efter
utbyggnad enligt plan samt pdverkan pa vattenférekomster (sjoar, vattendrag, havsvikar,
grundvatten m fl.) och MKN

Principforslag for dagvattenhantering inom kvartersmark respektive allman platsmark, dar
allmanna anlaggningar dimensioneras for regn med aterkomsttider enligt P110

Teoretisk berdakning av utgdende fororeningshalter efter rening i de fall reningsatgarder féreslas

En grov uppskattning av investerings-, drifts- och underhallskostnader inklusive for eventuella
kontrollprogram avseende féreslagna alternativ

Forslag pa ansvarsgranser (fastighetsagare, VA-huvudman, vaghallare, park m m)

Forslag pa eventuella planbestammelser som behovs for att skapa forutsattningar for en hallbar
dagvattenhantering. Foreslagna planbestammelser ska vara lagenliga och uppfoljningsbara
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Ordlista

Sekundar avrinning

Oversvamningsyta
Instdngt omrade

Instromningsomrade

Utstromningsomrade

LOD

Markavvattningsforetag

MKN

P110
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En alternativ eller utékad vattenvag som nyttjas vid stora floden nar
dagvattensystemen ar 6verbelastade. Kan t ex vara en gata, en cykelvag
eller ett lagstrak i en park.

Yta som kan tillatas sta under vatten i hdndelse av stora regn.
Omrade varifran dagvatten inte kan avledas pa markytan med sjalvfall.

Omrade dar vatten strommar fran markvattenzonen till
grundvattenzonen (grundvattenbildning).

Omrade dar vatten strommar fran grundvattenzonen till
markvattenzonen, markytan (kalla) eller direkt till sjoar och vattendrag.

Lokalt omhandertagande av dagvatten, dvs att dagvattnet tas omhand
inom den fastighet dar dagvattnet bildas. Man férsoker efterlikna
naturens forlopp innan marken bebyggdes. Kan t ex vara infiltration eller
fordrojning.

Samfillighet bildad for att forbattra markavvattning och vattenavledning,
vanligtvis for att vinna odlingsmark. De ytor som ansetts ha nytta av
mark-avvattningsforetaget kallas batnadsomrade.

Miljokvalitetsnorm. Bestimmelser om kraven pa kvaliteten i vattnet och
ar styrande for myndigheter och kommuner. De grundlaggande kraven ar

°

att uppna “God ekologisk och kemisk status”.

Svenskt Vattens publikation ” Avledning av dag-, dran- och spillvatten —
funktionskrav, hydraulisk dimensionering och utformning av allménna
avloppssystem” fran 2016.



BILAGA 2. INSPIRATIONSBILDER DAGVATTENLOSNINGAR

Vaxtbaddar
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Bilderna ar hamtad fran Uppsala vattens Dagvattenhantering En exempelsamling, tillganglig via

http://www.uppsalavatten.se/Global/Uppsala_vatten/Dokument/Rapporter%20och%20redovisningar
/dagvatten_exempelsamling.pdf
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Bilderna ar hamtad fran Uppsala vattens Dagvattenhantering En exempelsamling, tillganglig via

http://www.uppsalavatten.se/Global/Uppsala_vatten/Dokument/Rapporter%20och%20redovisningar
/dagvatten_exempelsamling.pdf
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Bilden &r tagen av WRS och ar hamtad fran Stockholm vattens exempelsamlingar, tillganglig a via
http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/bibliotek/dokument-om-
dagvatten/anlaggningsbeskrivningar/

. b
Bilderna ar hamtade fran Goda dagvattenexempel pa Dagvattenguidens hemsida,
http://godaexempel.dagvattenguiden.se/project/vaxtbadd-tyreso/



Till vaxtbaddar kan vatten ledas med hjalp av dagvattenréannor

| o

Bilderna ar hamtaci fran Uppsala vattens Dagvattenhantering En exempelsamling, tilléngligj via
http://www.uppsalavatten.se/Global/Uppsala_vatten/Dokument/Rapporter%20och%20redovisningar
/dagvatten_exempelsamling.pdf

Takvatten kan ledas till vaxtbaddar med hjalp av stuprérsutkastare

Bilderna ar hamtad fran Uppsala Vattens Dagvattenhantering En exempelsamling, tillganglig via
http://www.uppsalavatten.se/Global/Uppsala_vatten/Dokument/Rapporter%20och%20redovisningar
/dagvatten_exempelsamling.pdf



Trad i skelettjord

Bilder tagna av Stockholm Vatten och Avfall och &r hamtad fran Stockholm vattens
exempelsamlingar, tillgangliga via
http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/bibliotek/dokument-om-
dagvatten/anlaggningsbeskrivningar/

ckholms stad — en handbok 2017. Stockholm.se/trad.

Bilden &r hamtad fran Vaxtbaddar i Sto



Bilderna ar tagna av WRS oc hamtade frdn Stockholm vattens exempelsamlingar, tillganglig a via

http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/bibliotek/dokument-om-
dagvatten/anlaggningsbeskrivningar/
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Bilden &r tagen av Stockholm Vatten och Avfall och &r hamtad frdn Stockholm vattens
exempelsamlingar, tillganglig a via
http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/bibliotek/dokument-om-
dagvatten/anlaggningsbeskrivningar/
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Bilden &r hamtad fran Uppsala vattens Dagvattenhantering En exempelsamling, tillganglig via
http://www.uppsalavatten.se/Global/Uppsala_vatten/Dokument/Rapporter%20och%20redovisningar
/dagvatten_exempelsamling.pdf

Bilden &r hamtad fran Uppsala vattens Dagvattenhantering En exempelsamling, tillganglig via
http://www.uppsalavatten.se/Global/Uppsala_vatten/Dokument/Rapporter%20o0ch%20redovisningar
/dagvatten_exempelsamling.pdf



Bilderna ar hamtade frdn Goda dagvatteexempel pa Dagvattenguidens hemsida,
http://godaexempel.dagvattenguiden.se/project/visingedammen/
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