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Civil
1  Objekt
1.1 Inledning

Sigma Civil AB har pa uppdrag av BoKlok Housing AB utfort en geoteknisk undersékning for
exploatering av ett nytt omrade bestdende av flerbostadshus med tva till tre vaningsplan samt
radhus i tva vaningar. Det aktuella omradet ar cirka 4 hektar och belaget i Alsike, Knivsta
kommun, se Figur 1. Omradet exploateras av BoKlok Housing AB, Nordiska kvalitetshus AB,
Altuna Fastighets AB, Slottsflygeln 11l AB och Slottsflygeln IV AB.

Figur 1. Oversiktsbild 6ver det aktuella undersékningsomradet. Kalla: Google Maps 2019-11-13

Sigma Civil AB RAPPORT-92824
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1.2 Blivande anlaggning

Inom det aktuella omradet planeras flerbostadshus med tva till tre vaningsplan samt radhus
med tva vaningsplan, se Figur 2. Vidare planeras &ven anlaggning av bland annat nya VA-
ledningar. Situationsplanen ar vid upprattandet av denna rapport ej helt faststalld.
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2 Syfte, begransningar och geoteknisk kategori

Syftet med undersdkningen &r att klargora jordlagerfoljden, jordens tekniska egenskaper,
grundvattenytans lage samt att éversiktligt utreda férekomsten av markradon inom det aktuella
omradet.

Samtliga konstruktioner inom objektet bedéms kunna tillhéra Geoteknisk Kategori 2 (GK2) och
Sakerhetsklass 2 (SK2).

Sigma Civil AB RAPPORT-92824
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3 Underlag

3.1 Tidigare utférda undersokningar
Inga tidigare geotekniska undersokningar har tillhandahallits.

3.2 Ovrigt

e Jordartskarta, www.sgu.se

e Jorddjupskarta, www.sgu.se
e Information om befintliga ledningar fran samtliga ledningsagare via Ledningskollen.se

4  Styrande dokument och standarder

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-2-2007 med tillhérande nationella bilagor.

Styrande dokument och standarder for de olika delmomenten; planerings- och
redovisningsskedet samt falt- och laboratorieundersokningar redovisas i nedanstaende tabeller.

Tabell 1. Planering och redovisning

Anvandningsomrade

Styrande dokument och standarder

Allmant

TK Geo 13 och TR Geo 13
SGI Information 15

Faltplanering

SS-EN 1997-2

Faltutférande

SS-EN-ISO 22475-1

SGF Rapport 1:2013 Falthandbok Geoteknik

SGF Rapport 2:2013 Falthandbok Undersékningar av férorenade
omraden

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2
Beteckningsblad SS-EN 14688-1

Tabell 2. Féltundersdkningar

Undersdkningsmetod

Styrande dokument och standarder

Spetstrycksondering med
portrycksmaétning (CPTu)

SS-EN ISO 22476-1

Jord-bergsondering (Jb)

SGF Rapport 2:99/SGF Rapport 1:2013 Falthandbok Geoteknik

Provtagningar

Styrande dokument och standarder

Kategori A

EN ISO 22475-1:2006/SGF Rapport 1:2013

Sigma Civil AB
www.sigmacivil.se

RAPPORT-92824
6(12) Version 1.0




Markteknisk undersdkningsrapport (MUR)
SiGMma

Civil Projektnummer 148349

Tabell 3. Laboratorieundersdkningar

Metod Styrande dokument och standarder
Klassificering SS-EN/ISO 14688-1

Vattenkvot SS-EN/ISO 17892-1

Skrymdensitet SS-EN/ISO 17892-2

CRS SS 27126

Fallkonsforsék SS-EN/ISO 17892-6

Konflytgrans SS- EN ISO 17982-12:2018

Tabell 4. Hydrogeologiska undersdkningar

Metod Styrande dokument och standarder
Oppna system EN ISO 22475-1:2006

5 Utsattning och inmatning

5.1 Allmanna uppgifter positionering

Tabell 5. Positioneringsuppgifter

Koordinatsystem: Plan-/Hojdsystem Sweref 99 18 00/RH 2000
Namn pé utfrare Zimon Wisjo
Matutrustning GPS

Matklass A, B eller C enligt SGF Rapport 1:2013 B

Antal inméatta undersékningspunkter 23 st

6 Befintliga forhallanden

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Det aktuella omradet bestar till storsta del av obebyggd naturmark, se Figur 3. Enligt utférda
inmatningar varierar marknivaerna mellan +17,5 och +25,8. Marknivaerna varierar naturligt i
omradet, men generellt &r omradet dster om Fornasvagen mer flackt &n omradet vaster om
Fornasvagen, se G-10-1-001 for mer information om topografin i omradet.

Genom omradet rinner Pingla strom med for tillfallet 1&g vattenféring. Pingla stréom rinner
sdderut och mynnar ut i ut i Garnsviken, som del av Méalaren, ca 11 km sdder om det aktuella
omradet. Fran slantfot vid Pingla strom upp till omgivande mark &r det som mest ca 8 meter.

Sigma Civil AB RAPPORT-92824
www.sigmacivil.se 7(12) Version 1.0



Markteknisk undersdkningsrapport (MUR)
SiGMma

Civil Projektnummer 148349

Figur 3.

ds,
Savigen

6.2 Befintliga anlaggningar och konstruktioner

Det aktuella undersokningsomradet utgors till storsta delen av naturmark med enstaka
bostadshus i omradets vastra del. Utéver de enstaka bostadshusen forekommer befintliga
ledningar inom det aktuella omradet. Omradet avgransas generellt av Kéallbacken i séder, Norra
Alangsvagen i norr samt av Forndsavgen i vast.

Sigma Civil AB RAPPORT-92824
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7 Geotekniska undersdkningar

7.1 Faltunderstkningar

Tabell 6. Faltpersonal och undersékningsperiod

Foretag Faltpersonal Undersdkningsperiod

DanMag Entreprenad Zimon Wisj6é/Daniel Belin | 2019-11-06 - 2019-11-12

Tabell 7. Undersdkningsmetoder, utférande och kalibrering for faltundersékning

Sonderingsmetod Antal Utrustning Kalibrering

Jord-bergsondering 17 Borrbandvagn GM 2018, Environmental
75 GT Mechanics AB

CPTu-sondering (CPTu) 9 CPT-sond nr: 51811 | 2019-02-21, Geotech
Borrbandvagn GM 2018, Environmental
75 GT Mechanics AB

Provtagningsmetod

Skruvprovtagning (Skr), stord 8 Borrbandvagn GM 2018, Environmental
provtagning 75 GT Mechanics AB
Kolvprovtagning (STII), ostérd Borrbandvagn GM 2018, Environmental
provtagning 75 GT Mechanics AB

Samtliga prover har klassificerats i falt.

Se ritning G-10-1-001 och G-10-2-001-004 for resultat av faltundersékning. Kalibreringsprotokoll
lamnas pa begaran.

7.2 Laboratorieundersdkningar

Tabell 8. Laboratorium

Laboratorium/Plats Person Datum for analys

Mitta Geolab/Stockholm Per Carlsson 2019-11-09 — 2019-11-27

Tabell 9. Laboratorieundersdkningar

Undersdkning Antal
Ben&mning 6
Vattenkvot (wn) 3
Atterberg, Flytgréns 3
Densitet 9

Provhantering av stérda- resp ostdrda geotekniska prover har utforts enligt SGF Rapport 1:2013
Falthandbok Geoteknik. Proverna sparas i 6 manader efter faltundersokningens avslut. Ostorda
prover férvaras svalt.

Se bilaga 2 for laboratorieresultat.

Sigma Civil AB RAPPORT-92824
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8 Hydrogeologiska undersdkningar

2019-12-12
Projektnummer 148349

Sex (6) grundvattenrdr installerades och avvagdes i samband med den falttekniska
understkningen. Se Tabell 10 for information om installerade grundvattenror.

Djup till grundvattnet har avvagts i samtliga grundvattenror i samband med installationstillfallet
samt cirka tva veckor efter installationstillfallet och ca 1 ar efter installationstillfallet (augusti
2020). Djup till grundvattnet varierar mellan 0,6 m ovanfér markytan (artesiskt grundvatten) och
5,4 m under markytan vilket motsvarar nivaer mellan +13,9 och +22,8, se Tabell 11 eller
bifogade ritningar for mer information.

Tabell 10. Hydrogeologiska undersékningar

Antal | Dimension Filtertyp | Datum Ansvarig
Installation av 6 1” stal 0,5m 2019-11-06 — Zimon Wisj0,
grundvattenror 2019-11-11 DanMag
Entreprenad AB

Sigma Civil AB
www.sigmacivil.se
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Tabell 11. Utférda grundvattennivdmétningar
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GV ror

Niv&;

Datum My

Niva;
Ror OK

Djup till GV
under
markytan

Djup till
GV under
ror OK

GV- Niva

Ansvarig

19SC01

2019-11-09

2019-11-27 +25,5

2020-08-26

+26,5

Torr (6 m)

Torr +19,5

Zimon Wisjo, DanMag
Entreprenad AB

54m

+20,1

Fredrik Andersson, Sigma
Civil AB

3,54 m

+22,96

Mohammed Al-
Nagshabandy Sigma Civil
AB

19SCO03

2019-11-09

2019-11-27 1245

2020-08-26

+25,4

Torr (2,6 m)

Torr +21,9

Zimon Wisj6, DanMag
Entreprenad AB

2,4 m

+22,1

Fredrik Andersson, Sigma
Civil AB

3,50m

Torr +21,9

Mohammed Al-
Nagshabandy Sigma Civil
AB

19SC06

2019-11-09

2019-11-27 +21.4

2020-08-26

+22,6

2,2m

+19,2

Zimon Wisjo, DanMag
Entreprenad AB

2,2m

+19,2

Fredrik Andersson, Sigma
Civil AB

3,76 m

+18,84

Mohammed Al-
Nagshabandy Sigma Civil
AB

19SC12

2019-11-09

2019-11-27 +20,0

2020-08-26

+20,8

1,8m

+18,2

Zimon Wisj6, DanMag
Entreprenad AB

1.2m

+18,8

Fredrik Andersson, Sigma
Civil AB

2,28 m

+18,52

Mohammed Al-
Nagshabandy Sigma Civil
AB

19SC28

2019-11-09

2019-11-27 +22.2

2020-08-26

+23,2

53m

+16,9

Zimon Wisjo, DanMag
Entreprenad AB

0,6 m ovan
markytan

+22,8

Fredrik Andersson, Sigma
Civil AB

0,89 m

+22,31

Mohammed Al-
Nagshabandy Sigma Civil
AB

19SC31

2019-11-09

2019-11-27 +19,1

2020-08-26

+20,1

52m

+13,9

Zimon Wisjo, DanMag
Entreprenad AB

11m

+18

Fredrik Andersson, Sigma
Civil AB

2,45 m

+17,65

Mohammed Al-
Nagshabandy Sigma Civil
AB

Det ska observeras att grundvattennivan varierar med arstid och nederbord och kan aterfinnas
pa andra nivaer an de ovan angivna. Den forsta avlasningen gjordes i samband med installation
varfor dessa matningar ar mer osékra an den efterféljande matningen.

Sigma Civil AB
www.sigmacivil.se
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9 Harledda varden

9.1 Hallfasthets- och deformationsegenskaper

Harledda varden for friktionsvinkel och elasticitetsmodul har for friktionsjord utvérderats fran
CPTu-sondering med stéd av TR Geo 13 och SGI Information 15.

Harledda varden for odranerad skjuvhallfasthet har for kohesionsjord utvarderats fran CPTu-
sondering med stdd av SGI Information 15.

10 Vaérdering av undersékning

Ingen brister eller avvikelser noterades i samband med den geotekniska undersdkningen.

Sigma Civil AB RAPPORT-92824
www.sigmacivil.se 12(12) Version 1.0



Bilaga 1

DanMa

GEOQO-provtagning & fdltarbete

Engagemang

Losningsfokus

DanMag Entreprenad AB

Org.nr 556807-5914
g Mail: Daniel@danmag.se

Tel: 070 29 19 455

FALTDAGBOK

Projektnummer: 148349
Projekt: Alsike-vra

Faltingengor: Zimon Wisj6

Dubbelbemanning:

Sida Innehall

Uppdragsinformation
Vaderforhallanden
Utforda Skr

Utférda JB

Utfoérda Slb

Utférda Vim

Utforda CPT

uUtférda Tr

Utférda Hfa
Monterade Gv-ror
Projektobservationer

PR e
NhBowo~ooh~wN

DanMag Entreprenad AB


mailto:Daniel@danmag.se

Uppdragsnamn
Alsike vra

Uppdragsgivare

Sigma civil

Er handlaggare
Daniel belin

Maskintyp
Maskin: Geomachine GM75 GT
Arsmodell: 2018

Datum
2019-11-11

Uppdrag och Syfte

Sida 2 (12)

Plats och projektinformation
Knivsta, Alsike
Kontaktpersoner

Zimon Wisjo, DanMag.

Daniel Belin, DanMag

Utforda moment

JB1 Tr

X | JB2 Skr geo
JB3 Skr milj6
Slb Rf
CPT GV

X | Vb Rb

DanMag Entreprenad AB



Vaderforhallanden

Sida 3 (12)

Datum Temp Kommentar Sign.
19-11-11 4° Al
19-11-12 6° Al

DanMag Entreprenad AB
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Utforda Skr
Sonderingspunkt Datum Kommentar Sign.
19SC24 19-11-11 Stopp 0,7m. Inget prov. Jb2 utf. ZW
19SC27 19-11-11 Skruv utf. till 2,6m. Jb2 utf. W
195C28 19-11-11 5m enl. Program. ZW
19SC23 19-11-11 Skr. Struken ur program. Bergniva 0,7m A
195C31 19-11-12 5m enl. program ZW
19SC30 19-11-12 3m enl. program ZW
19SC29 19-11-12 Stopp 0,3m. Inget prov. JB2 utf. ZW
195C01 19-11-06 Stopp 4m
19SC03 19-11-06 Stopp 1,8m
19SC05 19-11-06 Stopp 4m
19SC07 19-11-07 Stopp 4m
195C12 19-11-07 Stopp 4m
19SC18 19-11-07 Stopp 2m
19SC23 19-11-12 S

DanMag Entreprenad AB
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Utforda JB
Sonderingspunkt Datum GVY Kommentar Sign.
195C22 19-11-11 W
195C23 19-11-11 zZW
195C24 19-11-11 W
198C27 19-11-11 ZW
195C29 19-11-12 ZW
195C01 19-11-06 ZW
195C02 el W
195C03 19-11-06 ZW
19SC04 19-11-06 ZW
195C05 19-11-06 zZW
19SC06 19-11-07 W
195C07 19-11-07 zZW
195C08 19-11-07 W
195C09 19-11-07 zZW
195C12 19-11-07 ZwW
195C18 19-11-07 zZW
195C19 19-11-07 ZwW
195C21 19-11-09 zZW

DanMag Entreprenad AB




Utforda Slb
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Sonderingspunkt

Datum

GVY

Kommentar

Sign.

DanMag Entreprenad AB




utférda Vim

Sida 7 (12)

Sonderingspunkt

Datum

Forborrning i m

Kommentar

Sign.

DB

DanMag Entreprenad AB
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Utférda CPT
Sonderingspunkt Datum GVY Kommentar Sign.
19SC24 19-11-11 Struken ur borrprog. Olamplig punkt. JB2 utf. ZW
19SC28 19-11-11 Enl. prog. W
19SC31 19-11-12 Enl. Prog. ZW
19SC30 19-11-12 Enl. Prog ZW
195C29 19-11-12 CPT struken ur prog. Bergniva 0,4m. JB2 utf. | zw
195C01 19-11-07 Enl. prog. ZW
19SC04 19-11-07 Enl. prog. ZW
19SC08 19-11-07 Enl. prog. ZW
19SC10 19-11-07 Enl. prog. ZW
19SC13 19-11-07 Enl. prog. YA
19SC16 19-11-07 Enl. prog. ZW
19SC18 19-11-12 Struken pga jorddjup ALY
195C21 19-11-12 Struken pga hérdare sandjord ZW
19SC27 19-11-12 Struken pga jorddjup W
19SC24 19-11-12 Struken pga jorddjup ZW
19SC29 19-11-12 Struken pga jorddjup W

DanMag Entreprenad AB




utforda Tr
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Sonderingspunkt

Datum

GVY

Kommentar

Sign.

DanMag Entreprenad AB
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Utférda GV
Sonderingspunkt Datum GVY Kommentar Sign.
195C24 19-11-11 Gv-ror bortplockat ffc?r r;;rog. Bergniva 2,2m. 2W
198C28 19-11-11 | 7,12 ZW
19SC31 19-11-12 | 6,21 W
19SC01 19-11-09 | torr ZW
19SC03 19-11-09 | torr ZW
19SC06 19-11-09 | 3,35 ZW
19SC12 19-11-09 | 2,59 ZW

DanMag Entreprenad AB




Utforda Hfa

Sida 11 (12)

Sonderingspunkt

Datum

Kommentar

Sign.

DB

DanMag Entreprenad AB
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Fritext: (Ovrig information, avvikelser, observationer osv.)

DanMag Entreprenad AB



Bilaga 2

>/ M ITTA Sl MitaAB RAPPORT: S 191847
‘ $! Tavastgatan 34
Pepire” 118 24 STOCKHOLM Utfirdad av ackrediterat laboratorium
Tel 08-764 46 66
M E AS U R i N G T H E WO R L D 150 http://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf
Uppdragsgivare: Sigma Civil AB Reg.nummer: 191108-2
Adress: Marieviksgatan 19 C, 3 tr, 100 74 Stockholm Prov inkom: 191108+13
Ansvarig Geotekniker: Fredrik Andersson Provt.datum: 191106-12
Objekt: Alsike-Vra Unders. datum: 191125-28
Uppdragsnummer: 148349 Rapport utfirdad: 191128
. N . Ts ) y
Sektion Niva ) 4 . Forkortning Prov- | Vatten- Ko'r'lﬂ};t klym ) Qlod . Mtr.lntyp/ o
/ Okuldr klassificering (enl. SGF ) grins’, |densitet’ | gningsfor-|  tjdlf. Anmérkning
m tagare|kvot', % 3 4 5
Borrhdl 2016-11-01) % tm® | lust’, % | Klass
Brun humushaltig sandig siltig .
19SC01 0,0 - 0,3 LERA med viixtdelar husasiCl pr | Skr | 23,6 29,9 5B/4
Grabrun rostflackig
0,3 -1,0 TORRSKORPELERA Clde Skr | 36,3 60,9 4B/3
" tflacki ig LERA
10 - 2.0 Grabrun ros acnlg varvig vCl(de) Skr | 312 62.7 4AB/3
torrskorpekaraktér
2,0 - 3,0 |Grébrun rostflickig varvig LERA vCl Skr | 34,2 49,9 4B/3
Grabrun rostflackig varvig LERA
3,0 - 4.0 med tunna finsandsskikt vel () Skr | 36,1 42,1 4B/3
Brun h haltig siltig LERA med .
19SC03 0.0 - 03 | o THmHshate STHE P husiclpr | ske | 196 | 311 5B/4
vaxtdelar
Grabrun rostflackig
0,3 -1,0 TORRSKORPELERA Cldc Skr | 28,3 61,2 4B/3
Grabrun rostflackig varvig
1,0 - 1,8 TORRSKORPELERA vClde Skr | 22,6 45,1 4B/3
Fyllning: Brun humushaltig sandig
19SCO05 0,0 - 0,5 [siltig LERA med véxtdelar samt Mg[husasiCl pr]| Skr 17,9 SB/4
gruskorn
0,5 - 1,1 |Fyllning: Grabrun lerig SAND Mg|[clSa] Skr | 23,3 4A/3
1,1 - 2,0 |Gravarvig LERA vCl Skr | 42,2 71,4 4B/3
2,0 - 3,0 |Gré varvig LERA vCl Skr | 38,2 442 4B/3
3,0 - 4,0 |Gra varvig LERA vCl Skr | 47,2 50,8 4B/3
Undersokningen utford av: Per Carlsson
Provningsansvarig:
Enligt standard: 'CEN/ISO-TS 17892-1:2014 | 2 £d. SS 027120 | > SS 027114:1989 | *SS 027105 | > AMA Anléggning 17

Sida1av5s
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}/ M ITT A ST i Rapport S 191847
"7 Zz Tavastgatan 34 . . .
‘ PepyreT 118 24 STOCKHOLM Utfirdad av ackrediterat laboratorium
Ak Tel 08-764 46 66
M EA S U R1 N G TH E WO R L D 1SOMIEC 17025 http://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf
Uppdragsgivare: Sigma Civil AB Reg.nummer: 191108-2
Adress: Marieviksgatan 19 C, 3 tr, 100 74 Stockholm Prov inkom: 191108+13
Ansvarig Geotekniker: Fredrik Andersson Provt.datum: 191106-12
Objekt: Alsike-Vra Unders. datum: 191125-28
Uppdragsnummer: 148349 Rapport utfardad: 191128
Sektion Niva ) 4 . Forkortning Prov- | Vatten- Ko'r'lﬂ};t klym ) Qlod . Mtr.lntyp / o
/ Okuldr klassificering (enl. SGF ) grins’, |densitet’ | gningsfor-|  tjdlf. Anmérkning
m tagare|kvot', % 3 4 5
Borrhal 2016-11-01) % tm® | lust’, % | Klass
Fyllning: Brun humushaltig sandig
19SC07 0,0 - 0,3 [siltig LERA med véxtdelar samt MgrhusasiCl pr]| Skr | 15,4 5B/4
gruskorn
0,3 - 1,0 [Fyllning: Brun grusig siltig SAND | Mg[grsiSa] | Skr 7,6 3B/2
1,0 - 2,0 |Brungra rostflickig LERA Cl Skr | 40,6 56,5 4B/3
2,0 - 3,0 |Brungra varvig LERA vCl Skr | 36,9 50,6 4B/3
3,0 - 3,2 |Gra varvig LERA med gruskorn vCl Skr | 33,3 45,6 4B/3
3,2 - 4,0 |Gra varvig LERA vCl Skr | 48,9 55,5 4B/3
Fyllning: Brungra humushaltig .
195CI2 0,0 - 0.1 sandig siltig LERA med gruskorn MefhusasiCI] | Skr | 16,0 B4
Brungra finsandig siltig .
0,1 - 0,4 TORRSKORPELERA fsasiCldc Skr | 16,5 32,4 SA/4
B a rostflackig LERA
04 - 0,7 | nerarostiackis Clde) | ske| 256 | 749 4B/3
torrskorpekaraktér
0,7 - 1,0 |Brungra rostflickig LERA Cl Skr | 44,8 81,5 4B/3
1,0 - 2,0 |Brungra rostflackig LERA Cl Skr | 40,8 75,5 4B/3
2,0 - 3,0 |Brungra varvig LERA vCl Skr | 44,6 56,0 4B/3
3,0 - 4,0 |Gra varvig LERA vCl Skr | 47,2 483 4B/3
Undersokningen utford av: Per Carlsson Per
_ 1 , . ) ) o Provmingsansvarig Carlssons =
Enligt standard: 'CEN/ISO-TS 17892-1:2014 | % £.d. SS 027120 | > SS 027114:1989 | *SS 027105 | * AMA Anliggning 17
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MM MITTA = Rapport S 191847
‘ - Z Tavastgatan 34
Pepppes 118 24 STOCKHOLM Utfirdad av ackrediterat laboratorium
Aot Tel 08-764 46 66
MEASURING THE WORLD 5001 http://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf
Uppdragsgivare: Sigma Civil AB Reg.nummer: 191108-2
Adress: Marieviksgatan 19 C, 3 tr, 100 74 Stockholm Prov inkom: 191108+13
Ansvarig Geotekniker: Fredrik Andersson Provt.datum: 191106-12
Objekt: Alsike-Vra Unders. datum: 191125-28
Uppdragsnummer: 148349 Rapport utfirdad: 191128
Sektion Niva ) 4 . Forkortning Prov- | Vatten- Konﬂ};t klym ) Qlod . Mtr.lntyp/ o
/ Okuldr klassificering (enl. SGF ) grins’, |densitet”|gningsfor-|  tjdlf. Anmérkning
m tagare|kvot', % 3 4 5
Borrhal 2016-11-01) % tm® | lust’, % | Klass
Brun humushaltig siltig .
19SC18 0,0 - 0,2 TORRSKORPELERA husiCldc Skr | 20,8 40,9 SA/4
Grabrun rostflackig varvig
02 - 1,0 [TORRSKORPELERA med tunna | vCldc(si) | Skr| 24.8 | 60,6 4B/3
siltskikt
Grabrun rostflackig varvig LERA
1.0 - 14 med tunna finsandsskikt vCl (fsa) Skr | 215 344 4B/3
Grabrun rostflackig varvig LERA
L4 - 17 med tunna finsandsskikt vCl (fsa) Skr | 17.6 | 32.4 4B/3
Brunt igt siltigt GR! .
17 220 runt sandigt siltigt GRUS med sasiGr Skr 59 3B/
lerklumpar
Fyllning: Brun humushaltig sandig .
- Mg[h 1
ey 0,0 - 02 siltig LERA med viaxtdelar glhusasiClpr]| Skr | 38,5 SB/4
Fyllning: Grabrun sandig siltig .
0.2 - 04 |1 Era torrskorpekaraktir MefsasiCl(de)]) Skr | 22,2 SA4
Grabrun rostflackig siltig .
04 -0,6 TORRSKORPELERA siCldc Skr | 19,1 26,6 SA/4
Gra rostflackig
0.6 - 1.0 [10RRSKORPELERA Clde Skr | 313 | 595 4B/3
Brun rostflickig LERA med tunna
10 - 15 finsandsskikt torrskorpekaraktar Cl(de) (fsa) Sk 18,5 474 4B/3
Brun grusig siltig SAND med .
1,5 -20 lerklumpar samt vixtdelar grsiSa pr Skr | 18,6 3B/2
B ig siltig SAND .
2,0 - 2,6 |Prun grusigsiltig SAND med grsiSa | Skr| 83 3B/2
lerklumpar
Undersokningen utford av: Per Carlsson
Provningsansvarig:
Enligt standard: 'CEN/ISO-TS 17892-1:2014 | > £.d. SS 027120 | *> SS 027114:1989 | *SS 027105 | > AMA Anléggning 17
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V Sl MitaaB Rapport S 191847
Z Tavastgatan 34
< pprpeS 118 24 STOCKHOLM Utfiardad av ackrediterat laboratorium
Ak o Tel 08-764 46 66
MEASURING THE WORLD s ¢
http://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf
Uppdragsgivare: Sigma Civil AB Reg.nummer: 191108-2
Adress: Marieviksgatan 19 C, 3 tr, 100 74 Stockholm Prov inkom: 191108+13
Ansvarig Geotekniker: Fredrik Andersson Provt.datum: 191106-12
Objekt: Alsike-Vra Unders. datum: 191125-28
Uppdragsnummer: 148349 Rapport utfirdad: 191128
Sektion Niva ) 4 . Forkortning Prov- | Vatten- Ko'r'lﬂ};t kIS.’ms .Glod. Mtr.lntyp/ o
/ Okuldr klassificering (enl. SGF ) grins’, |densitet” | gningsfor-|  jdlf. Anmérkning
m tagare|kvot', % 3 4 5
Borrhél 2016-11-01) % t/m lust’, % | klass
Fyllning: Brun humushaltig sandig .
- Mg[h 1
195C28 0,0 -03 siltig LERA med viaxtdelar glhusasiClpr]) Skr | 25,7 SB/4
Gra rostflickig LERA
03 - 0,4 | rorOSTHACKIE - Clde) | ske| 328 | 603 4B/3
torrskorpekaraktér
0,4 - 1,0 |Brun finsandig siltig LERA fsasiCl Skr | 23,4 45,5 SA/4
1,0 - 1,3 |Brungra varvig LERA vCl Skr | 54,4 79,1 4B/3
1,3 - 2,0 |Brun grusig sandig LERA grsaCl Skr | 22,1 4B/3
2,0 - 3,0 |Brungra varvig LERA vCl Skr | 51,3 58,1 4B/3
3,0 - 4,0 |Brungré varvig LERA vCl Skr | 51,4 48,1 4B/3
4,0 - 5,0 |Gré varvig LERA vCl Skr | 544 | 51,0 4B/3
19SC30 0,05 - 0,4 |Brun finsandig siltig LERA fsasiCl Skr | 22,6 30,9 S5A/4
Gréb tflackig LERA
04 - 0,6 | OTHRTOSTHCHE Clde) | ske| 249 | 512 4B/3
torrskorpekaraktér
0,6 - 0,8 |Gra rostflickig LERA Cl Skr | 43,2 62,7 4B/3
0,8 - 1,0 |Brungra rostflackig LERA Cl Skr | 39,6 75,4 4B/3
1,0 - 2,0 |Grébrun rostflickig LERA Cl Skr | 36,0 56,1 4B/3
2,0 - 3,0 |Brungré varvig LERA vCl Skr | 53,6 58,0 4B/3
Undersokningen utford av: Per Carlsson
Provningsansvarig:
Enligt standard: 'CEN/ISO-TS 17892-1:2014 | * £.d. SS 027120 | *> SS 027114:1989 | *SS 027105 | > AMA Anléggning 17
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|>/ M I I I A Sl MimAB Rapport S 191847
2 Z Tavastgatan 34
< e 118 24 STOCKHOLM Utfirdad av ackrediterat laboratorium

A Tel 08-764 46 66
MEASURING THE WORLD & ¢
http://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf
Uppdragsgivare: Sigma Civil AB Reg.nummer: 191108-2
Adress: Marieviksgatan 19 C, 3 tr, 100 74 Stockholm Prov inkom: 191108+13
Ansvarig Geotekniker: Fredrik Andersson Provt.datum: 191106-12
Objekt: Alsike-Vra Unders. datum: 191125-28
Uppdragsnummer: 148349 Rapport utfirdad: 191128
Sektion Niva ) 4 . Forkortning Prov- | Vatten- Konﬂ};t klym ) Qlod . Mtr.lntyp/ o
/ Okuldr klassificering (enl. SGF ) grins’, |densitet” | gningsfor-|  jdlf. Anmérkning
m tagare|kvot', % 3 4 5
Borrhél 2016-11-01) % t/m lust’, % | klass
Fyllning: Grabrun sandig lerig .
19SC31 0,05 - 0,4 STLT med viixtdelar samt gruskorn MglsaclSipr] | Skr | 14,7 S5A/4
04 -5 |Prunfinsandig siltig LERA fsasiCl(de) | Skr | 22,5 | 36,5 SA/4
torrskorpekaraktér
Gra rostflackig
0,5 -1,0 TORRSKORPELERA Cldc Skr | 32,0 64,1 4B/3
B tflackig LERA
1,0 - 2,0 | unTOSLACKE Clde) | ske| 31.8 | 540 4B/3
torrskorpekaraktér
2,0 - 3,0 |Brungra rostflackig LERA Cl Skr | 36,2 64,8 4B/3
3,0 - 4,0 |Gra varvig LERA vCl Skr | 563 | 683 4B/3
4,0 - 5,0 |Gra varvig LERA vCl Skr | 52,2 54,1 4B/3
Undersokningen utford av: Per Carlsson
Provningsansvarig:
Enligt standard: 'CEN/ISO-TS 17892-1:2014 | * £.d. SS 027120 | *> SS 027114:1989 | *SS 027105 | > AMA Anléggning 17
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MEASURING THE WORLD

Mitta AB

Tavastgatan 34

118 24 STOCKHOLM
d Tel 08-764 46 66

kre

Rapport S 191848

Utfiardad av ackrediterat laboratorium

http://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf

Uppdragsgivare: Sigma Civil AB Undersokningsdatum: Prov inkom: 191108 Registreringsnr: 191108-2
Ansvarig Geotekniker: Fredrik Andersson 191114 Provningsdatum: 191109 Objekt: Alsike-Vra
Adress: Marieviksgatan 19 C, 3 tr, 100 74 Stockholm Rapporten utfirdad: 191126 Uppdrag nr.: 148349
Skrym- | Vattenkvot®| Flyt- | Skjuv- Glodg-
Borrhal Nr.| Djup Tub ID Okulér klassificering Forkortning | Provtagare | densitet! % gréins3 hallfast- |Sensitivitet| ningsfor- Anmaérkning
m ton/m"3 ® ()| % |het’ kPa lust’, %
455 Grébrun rostflickig varvig LERA torrskorpekaraktir vCl(dc) Kv StII @ 50mm 1,69 4B/3
19SC10 2,0 486 Grébrun rostfléckig varvig LERA torrskorpekaraktér vCl(dc) Kv StII @ 50mm| 1,68 59 0 0 82,7 62,4 4,7 4B/3
604 Kv St II @ 50mm 1,64
41 Grabrun nagot rostflickig varvig LERA med gruskorn vCl Kv StII @ 50mm 1,61 4B/3
19SC10 33 131 Grébrun nagot rostflickig varvig LERA vCl Kv StII @ 50mm| 1,67 67 2 -1] 66,2 19,0 12,9 4B/3
556 Kv St II @ 50mm 1,69
33 Grabrun varvig LERA vCl Kv StII O 5S0mm| 1,74 4B/3
19SC10 4.0 36 Brungra varvig LERA med gruskorn vCl Kv St @ 50mm| 1,77 53 2 -11] 499 17,6 153 4B/3
186 Kv St II @ 50mm 1,72

Undersokningen utford av:

Per Carlsson

Enligt standard: ' SS-EN ISO 17892-2:2014 | 2CEN/ISO-TS 17892-1:2014 | >SS 027120 | * SS 027125 | 38S 027105

Digtalt signerat av Per Carlsson
DN: C=SE, OU=Geolab Sthim, O=Mitta AB,
CN=Per Carlsson, E=per.carlsson@mitta.se

Provningsansvarig: Per Carlsson Orsa ag ockanmercoamene

jats:
Datum: 2019-11-26 15:11:20




Redovisningen modifierad efter SGF:s Laoratorierekommendationer.

S

Mitta AB N ED4
% M I TT A Tavastgatan 34 5 ‘;;- Rapportnummer: S 191849
118 24 stockholm T Registreringsnummer: 191108-2
www.mitta.se £prTe . . .
MEASURING THE WORLD  T1.08-76 44 666 Ak o 10381 Utfédrdad av ackrediterat laboratorium
1SO/IEC 17025
Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991
Bestdillare: Sigma Civil AB Provtagningsdatum: 191109
Adress: Marieviksgatan 19C, 3 tr, 100 74 Stockholm Prov inkom: 191108
Objekt: Alsike-Vra Undersékningsdatum: 191125-27
Uppdrag Nr.: 148349 Utférts av: Per Carlsson
Ansvarig geotekniker:  Fredrik Andersson
Borrhdl/sektion: 19sC10 Djup, m: 2,0 CRS nummer: 3
Jordart: vCl(dc) Enligt SGF beteckningssytem 2016 Deformationshastighet, %/tim: 0,74
Vattenkvot, %: 59 *S5-EN 150 17892-1:2014 Provhéjd/diameter, mm: 20/50
Skrymdensitet, t/m 3. 1,68 *55 027114:1989 Provningstempratur, °c: 16,3
Deformationsegenskaper
o', kPa M, kPa o', kPa M’ Cy min.s mz/s ki, m/s By Provtagningskvalitet®
180 3351 311 8,5 1,4E-08 3,2E-10 5,9 Nagorlunda
Anm.
Effektivt vertikalt tryck (o'v), kPa
0 300 600 900
0 T T T T } T T T T } T T T T 1,E-11
1 1,E10
30 4 3 1,E-09
" i
;Uj:
c <
o o
3 1,E-08 &
g =
Q (@]
IS
(]
X~
1,E-07
1,E-06
90 1 1E05
TolkaCRS utformas av LABVERK, www.labverk.se
' Kiilla: Skjuvhéllfasthet -utvirdering i kohesionsjord, SGI Information 3. * Akrediterade metoder. P Dt signeratavPer
Forsoket dr utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation ar beaktad. er B o
Denna rapport fir endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvig skriftligen godként annat. CarISSO Sf?;ﬁﬂi"j;‘;ﬁﬂm‘? *

dokumentet

n

Plats:
Kunden har informerats om métosékerheten vid kontraktsgenomgangen. http://mrm.se/sv/vaeg-och-geolab-stockholm.aspx Datum: 2019-11-28 10:10:59
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>/ M I I I A el VO Rapportnummer: S 191849
4 118 24 Stockholm e m,\_\z@‘ Registreringsnummer: 191108-2

MEASURING THE WORLD ?VSZ%"ZZEZ(, Utfdrdad av ackrediterat laboratorium

ISL";;I((".C 17025
Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991
Bestdillare: Sigma Civil AB Provtagningsdatum: 191109
Adress: Marieviksgatan 19C, 3 tr, 100 74 Stockholm Prov inkom: 191108
Objekt: Alsike-Vra Undersékningsdatum: 191125-27
Uppdrag Nr.: 148349 Utférts av: Per Carlsson
Ansvarig geotekniker:  Fredrik Andersson
Borrhdl/sektion: 19sC10 Djup, m: 2,0 CRS nummer: 3
Jordart: vCl(dc) Enligt SGF beteckningssytem 2016 Deformationshastighet, %/tim: 0,74
Vattenkvot, %: 59 *S5-EN 150 17892-1:2014 Provhéjd/diameter, mm: 20/50
Skrymdensitet, t/m 3. 1,68 *55 027114:1989 Provningstempratur, °c: 16,3
Deformationsegenskaper och portryck
o', kPa M'
311 8,5
Anm.
30,0 2500,0
25,0 + ]
- + 2000,0
20,0 + ]
. | ]
s I + 1500,0
s | - g
— <
=} o —
B 1 5
€ 15,0 + =
5 i + 1000,0
2 I
10,0 + ]
| ) o° Co(T
' LT + 500,0
50 + = W@;éf&w 3 :
f"g %@w%&w@m@m%%%m@fm@ s -
K
0,0 — —_ 0,0
0 300 600 900
Effektivt vertikalt tryck (o'v), kPa

Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
10% av totalspénning

20% av totalspanning

Sida 2 av 4



. WED4
}/ MI I I A s A Rapportnummer: S 191849
4 u824stockholm 7, °7 & Registreringsnummer: 191108-2

MEASURING THE WORLD ?VSZ%"ZZZ; Utfdrdad av ackrediterat laboratorium

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Provning
1ISO/IEC 17025

Bestdillare: Sigma Civil AB Provtagningsdatum: 191109
Adress: Marieviksgatan 19C, 3 tr, 100 74 Stockholm Prov inkom: 191108
Objekt: Alsike-Vra Undersékningsdatum: 191125-27
Uppdrag Nr.: 148349 Utférts av: Per Carlsson
Ansvarig geotekniker:  Fredrik Andersson
Borrhdl/sektion: 19sC10 Djup, m: 2,0 CRS nummer: 3
Jordart: vCl(dc) Enligt SGF beteckningssytem 2016 Deformationshastighet, %/tim: 0,74
Vattenkvot, %: 59 *S5-EN 150 17892-1:2014 Provhéjd/diameter, mm: 20/50
Skrymdensitet, t/m 3. 1,68 *55 027114:1989 Provningstempratur, °c: 16,3
Permeabilitetsegenskaper

k;, m/s Bk

3,2E-10 5,9
Anm.

Permeabilitet (k), m/s
1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

0 —r—rrrrt —r— —r Tt L } —r—rrrrt — T T T T T T

30 +

Kompression (€), %

90

Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

Vid utvirdering av permeabiliteten k har korrektion utforts sa att virdena motsvarar en temperatur av 7 °C.

Sida 3 av 4




Mitta AB SWEDAC
Tavastgatan 34 =
118 24 Stockholm R
www.mitta.se
T. 08-76 44 666

XX MITTA

MEASURING THE WORLD
Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Pre
1SO/EC 17025

Rapportnummer: S 191849
Registreringsnummer: 191108-2
Utfdrdad av ackrediterat laboratorium

Bestdillare: Sigma Civil AB Provtagningsdatum: 191109
Adress: Marieviksgatan 19C, 3 tr, 100 74 Stockholm Prov inkom: 191108
Objekt: Alsike-Vra Undersékningsdatum: 191125-27
Uppdrag Nr.: 148349 Utférts av: Per Carlsson
Ansvarig geotekniker:  Fredrik Andersson
Borrhdl/sektion: 19sC10 Djup, m: 2,0 CRS nummer: 3
Jordart: vCl(dc) Enligt SGF beteckningssytem 2016 Deformationshastighet, %/tim: 0,74
Vattenkvot, %: 59 *S5-EN 150 17892-1:2014 Provhéjd/diameter, mm: 20/50
Skrymdensitet, t/m 3. 1,68 *55 027114:1989 Provningstempratur, °c: 16,3
Deformationsegenskaper
o', kPa M, kPa o', kPa [ provtagningskvalitet"
180 3351 311 Nagorlunda
Anm.
Effektivt vertikalt tryck (o'v), kPa
0 100 200 300
0 T T } T T T T } T T T T
10 +
®
@
c
S
o
Q
€
N
20 +
30

' Kiilla: Skjuvhallfasthet -utvérdering i kohesionsjord, SGI Information 3.

Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
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Redovisningen modifierad efter SGF:s Laoratorierekommendationer.

S

. WED4 |
>/ M I TT A kN Rapportnummer: S 191850
4 118 24 S:fckholm . ,\ﬂ\%@f Registreringsnummer: 191108-2
www.mitta.se -
MEASURING THE WORLD  T1.08-76 44 666 Ackrd v 10381 Utfédrdad av ackrediterat laboratorium
1ISO/IEC 17025
Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991
Bestdillare: Sigma Civil AB Provtagningsdatum: 191109
Adress: Marieviksgatan 19C, 3 tr, 100 74 Stockholm Prov inkom: 191108
Objekt: Alsike-Vra Undersékningsdatum: 191125-27
Uppdrag Nr.: 148349 Utférts av: Per Carlsson
Ansvarig geotekniker:  Fredrik Andersson
Borrhdl/sektion: 19sC10 Djup, m: 3,3 CRS nummer: 1
Jordart: vCl Enligt SGF beteckningssytem 2016 Deformationshastighet, %/tim: 0,77
Vattenkvot, %: 67 *S5-EN 150 17892-1:2014 Provhéjd/diameter, mm: 20/50
Skrymdensitet, t/m 3. 1,67 *55 027114:1989 Provningstempratur, °c: 16,3
Deformationsegenskaper
o', kPa M, kPa o', kPa M’ Cy min.s mz/s ki, m/s By Provtagningskvalitet®
58 741 135 11,9 1,2E-08 7,8E-10 4,4 God
Anm.
Effektivt vertikalt tryck (o'v), kPa
0 200 400 600
0 r . r T f T y y T f . r . . 1,E-11
1 1,E10
20 + 1 1,E-09
= ]
© ]
c ] <
o ] N
2 T 1,608 €
g =
Q (@]
IS
N |
40 + 1 1,E-07
¥ 1,E06

1,E-05

60
TolkaCRS utformas av LABVERK, www.labverk.se

" Kalla: Skjuvhallfasthet -utvirdering i kohesionsjord. SGI Information 3. * Akrediterade metoder. gl sgneratav per

Forsoket dr utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation ar beaktad. Per (g)?‘ti:gfgoéﬁf?maé’ s

Denna rapport fir endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvig skriftligen godként annat. Carlsson ég{ﬂ?:’:{; oA
Plats:

Kunden har informerats om métosikerheten vid kontraktsgenomgangen. http://mrm.se/sv/vaeg-och-geolab-stockholm.aspx Datum: 2019-11-28 10:11:19

Sida 1 av 4



XX MITTA

MEASURING THE WORLD

T35S Rapportnummer: S 191850
11824 %:fckhO'm . \\3@* Registreringsnummer: 191108-2
www.mitta.se -

T.08-76 44 666 -« ! Utfdrdad av ackrediterat laboratorium

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Bestdillare: Sigma Civil AB Provtagningsdatum: 191109
Adress: Marieviksgatan 19C, 3 tr, 100 74 Stockholm Prov inkom: 191108
Objekt: Alsike-Vra Undersékningsdatum: 191125-27
Uppdrag Nr.: 148349 Utférts av: Per Carlsson
Ansvarig geotekniker:  Fredrik Andersson
Borrhdl/sektion: 19sC10 Djup, m: 3,3 CRS nummer: 1
Jordart: vCl Enligt SGF beteckningssytem 2016 Deformationshastighet, %/tim: 0,77
Vattenkvot, %: 67 *S5-EN 150 17892-1:2014 Provhéjd/diameter, mm: 20/50
Skrymdensitet, t/m 3. 1,67 *55 027114:1989 Provningstempratur, °c: 16,3
Deformationsegenskaper och portryck
o', kPa M'
135 11,9
Anm.
8,0 300,0
7,0 .
~+ 250,0
6,0 2
Ceo%t 12000
g 5'0 nc CCO | n
= o | o 1
— o <
> ° ] s
3 P s
£ 4,0 ST T 1500 %
g Sp 5 e ] 3
€ ° of B0 0| © 1
< 3,0 S ;
[ 100,0
50,0
0,0
200 400 600
Effektivt vertikalt tryck (o'v), kPa

Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

10% av totalspénning

20% av totalspanning

Sida 2 av 4
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MEASURING THE WORLD ?VSZ%"ZZZ; Utfdrdad av ackrediterat laboratorium

Redovisning av CRS-forsék enligt SS 27126:1991
Bestdillare: Sigma Civil AB Provtagningsdatum: 191109
Adress: Marieviksgatan 19C, 3 tr, 100 74 Stockholm Prov inkom: 191108
Objekt: Alsike-Vra Undersékningsdatum: 191125-27
Uppdrag Nr.: 148349 Utférts av: Per Carlsson
Ansvarig geotekniker:  Fredrik Andersson
Borrhdl/sektion: 19sC10 Djup, m: 3,3 CRS nummer: 1
Jordart: vCl Enligt SGF beteckningssytem 2016 Deformationshastighet, %/tim: 0,77
Vattenkvot, %: 67 *S5-EN 150 17892-1:2014 Provhéjd/diameter, mm: 20/50
Skrymdensitet, t/m 3. 1,67 *55 027114:1989 Provningstempratur, °c: 16,3
Permeabilitetsegenskaper
k;, m/s Bk
7,8E-10 4,4
Anm.
Permeabilitet (k), m/s
1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05
20 +
R
S L
S
5 L
S
40 +
60

Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

Vid utvirdering av permeabiliteten k har korrektion utforts sa att virdena motsvarar en temperatur av 7 °C.
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XX MITTA

MEASURING THE WORLD

Mitta AB
Tavastgatan 34
118 24 Stockholm
www.mitta.se

T. 08-76 44 666

Rapportnummer: S 191850
Registreringsnummer: 191108-2
Utfdrdad av ackrediterat laboratorium

Provning
ISO/IEC 17025

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Bestdillare: Sigma Civil AB Provtagningsdatum: 191109
Adress: Marieviksgatan 19C, 3 tr, 100 74 Stockholm Prov inkom: 191108
Objekt: Alsike-Vra Undersékningsdatum: 191125-27
Uppdrag Nr.: 148349 Utférts av: Per Carlsson
Ansvarig geotekniker:  Fredrik Andersson
Borrhdl/sektion: 19sC10 Djup, m: 3,3 CRS nummer: 1
Jordart: vCl Enligt SGF beteckningssytem 2016 Deformationshastighet, %/tim: 0,77
Vattenkvot, %: 67 *S5-EN 150 17892-1:2014 Provhéjd/diameter, mm: 20/50
Skrymdensitet, t/m 3. 1,67 *55 027114:1989 Provningstempratur, °c: 16,3
Deformationsegenskaper
o', kPa M, kPa o', kPa [ provtagningskvalitet"
58 741 135 God
Anm.
Effektivt vertikalt tryck (o'v), kPa
0 100 200 300
0 T T } T T T T } T T T T
10 +
®
@
c
S
o
Q
€
N
20 +
30

' Kiilla: Skjuvhallfasthet -utvérdering i kohesionsjord, SGI Information 3.

Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

Sida 4 av 4




Redovisningen modifierad efter SGF:s Laoratorierekommendationer.

S

DY

>/ MI I I A T“in?ftgﬁzm 1‘; Rapportnummer: S 191851
4 118 24 Stockholm e, ,\ﬂ\%@* Registreringsnummer: 191108-2

!
www.mitta.se . . )
MEASURING THE WORLD  T1.08-76 44 666 Ackrd v 10381 Utfédrdad av ackrediterat laboratorium
ISO/IEC 17025
Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991
Bestdillare: Sigma Civil AB Provtagningsdatum: 191109
Adress: Marieviksgatan 19C, 3 tr, 100 74 Stockholm Prov inkom: 191108
Objekt: Alsike-Vra Undersékningsdatum: 191125-27
Uppdrag Nr.: 148349 Utférts av: Per Carlsson
Ansvarig geotekniker:  Fredrik Andersson
Borrhdl/sektion: 19sC10 Djup, m: 4,0 CRS nummer: 5
Jordart: vCl Enligt SGF beteckningssytem 2016 Deformationshastighet, %/tim: 0,76
Vattenkvot, %: 53 *S5-EN 150 17892-1:2014 Provhéjd/diameter, mm: 20/50
. 3 . o
Skrymdensitet, t/m~: 1,77 *55 027114:1989 Provningstempratur, °c: 16,3
Deformationsegenskaper
o', kPa M, kPa o', kPa M’ Cy min.s mz/s ki, m/s By Provtagningskvalitet®
48 817 119 15,8 9,8E-09 6,4E-10 4,8 Nagorlunda
Anm.
Effektivt vertikalt tryck (o'v), kPa
0 200 400 600
0 T T T T } T T T T } T T T T 1,E-11
1 1,610
20 + 1 1,E-09
< i
)
c L
Rel N
& 1E08 E
o =
o (@]
IS
(]
~
1,E-07
1,E-06
60 1 1,605
TolkaCRS utformas av LABVERK, www.labverk.se
' Killa: Skjuvhallfasthet -utvirdering i kohesionsjord, SGI Information 3. * Akrediterade metoder. R anerat av Per
Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad. Per ggi%}:ié?cuﬁf;gah s
Denna rapport fir endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvig skriftligen godként annat. C ar' sSson 5(5555:\ ZJ:':{ Sodkamer

Plats:

Kunden har informerats om métosékerheten vid kontraktsgenomgéangen. http://mrm.se/sv/vaeg-och-geolab-stockholm.aspx Datum: 2019-11-26 10212:47
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Mitta AB
Tavastgatan 34
118 24 Stockholm
www.mitta.se

T. 08-76 44 666

Rapportnummer: S 191851
Registreringsnummer: 191108-2
Utfdrdad av ackrediterat laboratorium

XX MITTA

MEASURING THE WORLD
Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Provning
ISO/IEC 17025

Bestdillare: Sigma Civil AB Provtagningsdatum: 191109
Adress: Marieviksgatan 19C, 3 tr, 100 74 Stockholm Prov inkom: 191108
Objekt: Alsike-Vra Undersékningsdatum: 191125-27
Uppdrag Nr.: 148349 Utférts av: Per Carlsson
Ansvarig geotekniker:  Fredrik Andersson
Borrhdl/sektion: 19sC10 Djup, m: 4,0 CRS nummer: 5
Jordart: vCl Enligt SGF beteckningssytem 2016 Deformationshastighet, %/tim: 0,76
Vattenkvot, %: 53 *S5-EN 150 17892-1:2014 Provhéjd/diameter, mm: 20/50
Skrymdensitet, t/m 3. 1,77 *55 027114:1989 Provningstempratur, °c: 16,3
Deformationsegenskaper och portryck
o', kPa M'
119 15,8
Anm.
18,0 450,0
16,0 + + 400,0
140 L + 350,0
12,0 + 1+ 300,0
N - ]
s L 4
2100 + 1 2500 €
=4 I g -
3 ] Es
€ | | ~
é B coo' %
o 8,0 Loe—+ 200,0 5
(O] o
E_ B 0 09 9 o o 7
E I O,;,n © ¢ ]
Q r ,n:: - ]
6,0 1 + 150,0
4,0 + okl + 100,0
2,0 + -+ 50,0
0,0 —_— 0,0

200

400

Effektivt vertikalt tryck (o'v), kPa

600

Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

10% av totalspénning

20% av totalspanning

Sida 2 av 4




}/ MI I IA e Saiwp Rapportnummer: S 191851
4 118 24 Stockholm g S Registreringsnummer: 191108-2

MEASURING THE WORLD ?VSZ%"ZZZ; Utfdrdad av ackrediterat laboratorium

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Provning
ISO/IEC 17025

Bestdillare: Sigma Civil AB Provtagningsdatum: 191109
Adress: Marieviksgatan 19C, 3 tr, 100 74 Stockholm Prov inkom: 191108
Objekt: Alsike-Vra Undersékningsdatum: 191125-27
Uppdrag Nr.: 148349 Utférts av: Per Carlsson
Ansvarig geotekniker:  Fredrik Andersson
Borrhdl/sektion: 19sC10 Djup, m: 4,0 CRS nummer: 5
Jordart: vCl Enligt SGF beteckningssytem 2016 Deformationshastighet, %/tim: 0,76
Vattenkvot, %: 53 *S5-EN 150 17892-1:2014 Provhéjd/diameter, mm: 20/50
Skrymdensitet, t/m 3. 1,77 *55 027114:1989 Provningstempratur, °c: 16,3
Permeabilitetsegenskaper

k;, m/s Bk

6,4E-10 4,8
Anm.

Permeabilitet (k), m/s
1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

0 —r—rrrrt —r— —r Tt T Tt —r—rrrrt — T T T T T T

20 +

Kompression (€), %

60

Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

Vid utvirdering av permeabiliteten k har korrektion utforts sa att virdena motsvarar en temperatur av 7 °C.

Sida 3 av 4




XX MITTA

MEASURING THE WORLD

Mitta AB
Tavastgatan 34
118 24 Stockholm
www.mitta.se

T. 08-76 44 666

Rapportnummer: S 191851
Registreringsnummer: 191108-2
Utfdrdad av ackrediterat laboratorium

Provning
ISO/IEC 17025

Redovisning av CRS-forsok enligt SS 27126:1991

Bestdillare: Sigma Civil AB Provtagningsdatum: 191109
Adress: Marieviksgatan 19C, 3 tr, 100 74 Stockholm Prov inkom: 191108
Objekt: Alsike-Vra Undersékningsdatum: 191125-27
Uppdrag Nr.: 148349 Utférts av: Per Carlsson
Ansvarig geotekniker:  Fredrik Andersson
Borrhdl/sektion: 19sC10 Djup, m: 4,0 CRS nummer: 5
Jordart: vCl Enligt SGF beteckningssytem 2016 Deformationshastighet, %/tim: 0,76
Vattenkvot, %: 53 *S5-EN 150 17892-1:2014 Provhéjd/diameter, mm: 20/50
Skrymdensitet, t/m 3. 1,77 *55 027114:1989 Provningstempratur, °c: 16,3
Deformationsegenskaper
o', kPa M, kPa o', kPa [ provtagningskvalitet"
48 817 119 Nagorlunda
Anm.
Effektivt vertikalt tryck (o'v), kPa
0 100 200 300
0 T T } T T T T } T T T T
10 +
®
@
c
S
o
Q
€
N
20 +
30

' Kiilla: Skjuvhallfasthet -utvérdering i kohesionsjord, SGI Information 3.

Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 27126:1991. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

Sida 4 av 4




Bilaga 3

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 1,00 m
Start djup 1,00 m
Stopp djup 4,12 m
Grundvattenniva 6,00 m

Referens my
Niva vid referens
Forborrat material

Geometri Normal

Vitska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond nr 51811

Projekt  Alsike-Vra
Projekt nr 148349
Plats
Borrhél
Datum

19C01
20191107

Alsike, Knivsta Kommun

Spetstryck q, (MPa)

Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%)

Portrycksparameter Bq

Lutning (grader)

0 1 2 3 4 0 10 20 30 40 50 0 500 2 4 6 0,00 0,05 0 5 10
0,0 ‘ ‘ ‘ ‘ e
0,5:
1,07 S
: <>’?
f g (
i - =4
] N =< _
] 7 4 {
20- \i
= (f FINEN
3, ~ L 9
3'07 j - hu
: i ‘
] 3 5
357 > ¥ ﬁl =<
| = = z
] - 2 <7
4,07 (. ]

U:\Uppdrag\148349\05 Teknik\G\Arbetsarea\Conrad\19SC01.CPW
2019-11-27




CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 E“)J,ell: ﬁg:;vra
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Alexander Berglin Pl i Alsike. Knivsta K.
Nivé vid referens Forborrat material Datum for utvérdering 2019-11-28 ats . SLXE, Snivsta Bomimun
Grundvattenyta 6,00 m Utrustning Borrhal  19C01
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 20191107
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1| (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 150 20030 40 50 0O 5 100 150 2000 10 20 30 40 50 60 70
O‘O | | | | | | | | I S Y A Sy |
0,5
1,0
— H
1,5
1 HOC X Svensk empiri
o Lunne, éverkonsoliderad
h X + Lunne, normalkonsoliderad
2,0
9 E x
c
5 1 -
/3\ - X
= Ha
2,5
— M
3,0 ocC
3,5
—Si EE: Med (4 X o
4,0

U:\Uppdrag\148349\05 Teknik\G\Arbetsarea\Conrad\19sco1.cpw  2019-11-27




CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 E“)J,ell: ﬁ?;‘:;vra
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Alexander Berglin Pl‘g Alsike. Knivsta K.
Nivé vid referens Forborrat material Datum for utvérdering 2019-11-28 ats . SLXE, Snivsta Bomimun
Grundvattenyta 6,00 m Utrustning Borrhal 19C01
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 20191107
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering O 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 O 50 100 150 200
O‘O S S A A S A | | | | | | | | |
0,5
1,0
g H
1,54
1 HOC
2,0+
9 0 x
c
s | -
E ° ”
= Ha
2,5 o
g M
3,0; ocC
3,5 o
—Si EE: Med ((x
4,0

U:\Uppdrag\148349\05 Teknik\G\Arbetsarea\Conrad\19sco1.cpw  2019-11-27




C P T - sondering

2019-11-27

Projekt . Plats Alsike, Knivsta Kommun
Alsike-Vra 19C01
148349 Borrhal
Datum 20191107
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 4,12 m Vitska i filter
Grundvattenyta 6,00 m Operator Zimon Wisjo
Referens my Utrustning
Nivé vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 51811 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,690 Cross talk ¢, 0,000 Efter 250 -5.80 -0.09
Areafaktorb 0,007 Cross talk c, 0,000 Diff 250 -5.80 -0.09
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor P().rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[ ] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
6,00 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgrins Jordart
0,00 1,00 1,80
1,00 3,80 1,72 0,58
Anmirkning

U:\Uppdrag\148349\05 Teknik\G\Arbetsarea\Conrad\19SC01.CPW
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CPT -sondering

Sida 1 av 1

Projekt Plats Alsike, Knivsta Kommun

Alsike-Vra Borrhal 19C01

148349 Datum 20191107

. 1 1

D]llp (1’1’1) p WL ‘Cfu ¢ cYvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Fran Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,00 1,80 8,8 8,8

1,00 1,20 [CIH HOC | 1,72 0,58 77,4 19,5 19,5 | 686,0 | 35,14

1,20 1,40 [CIH HOC | 1,72 0,58 80,8 229 | 229 | 6954 | 30,37

1,40 1,60 |CIM HOC | 1,72 0,58 73,7 26,3 26,3 | 599,5 | 22,82

1,60 1,80 |CIM HOC | 1,72 0,58 67,6 29,6 29,6 | 522,2 | 17,61

1,80 | 2,00 |CIM HOC | 1,72 0,58 64,8 33,0 | 33,0 | 481,7 | 14,59

2,00 2,20 |CIM HOC | 1,72 0,58 61,8 36,4 36,4 | 4436 | 12,19

2,20 2,40 |CIM 0C| 1,721 0,58 57,4 39,8 39,8 | 3954 9,94

240 | 260 |CIM 0C|1,72]0,58 52,0 43,1 43,1 | 3422 | 7,93

260 | 280 |CIM 0C|1,72]0,58 53,6 46,5 | 46,5 | 3490 | 7,50

2,80 3,00 |[CIM 0C|1,7210,58 49,9 49,9 49,9 | 313,7 6,29

3,00 3,20 |CIM 0C|1,72]0,58 472 532 | 53,2 | 2881 5,41

3,20 3,40 |CIM 0C|1,72]0,58 459 56,6 | 56,6 | 273,7 | 4,84

3,40 3,60 |CIM 0C| 1,721 0,58 48,5 60,0 60,0 | 2894 4,83

3,60 3,80 |CIM 0C|1,72]0,58 51,9 63,3 63,3 | 310,5 4,90

3,80 | 4,00 |SiMed 1,80 ((198,1)) 66,7 | 66,7 11,7 14,7 11,8

U:\Uppdrag\148349\05 Teknik\G\Arbetsarea\Conrad\19SC01.CPW
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Alsike-Vra Plats Alsike, Knivsta Kommun
Projektnummer 148349 Borrhal 19C01
Borrforetag DanMag AB
Borrningsledare  Zimon Wisjo Datum 20191107
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Start djup 1,00 m Geometri Normal
Stopp djup 4,12 m Vitska i filter
Grundvattenniva 6,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens Sond Nr 51811 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
L L L L L Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0,0 , , I TN T TR S [N T N R [ N N N
1 —— Uppmatt portryck, u, kPa
1 —— Totalt spetstryck, g, MPa
g Registrerat spetstryck, q. MPa
§ Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
0,5
1,0-< -
] e
i =
1 ’5 lj —_
2,0 {
‘g | f
525
5 |
3,0 {
3,5 ] ( —
i R
} I ——
4,0 L<
4,5
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt  Alsike-Vra
Projekt nr 148349

Forborrningsdjup 1,00 Ref Vitska i filt . .
THRgsAup m cierens my atska 1 ffier Plats Alsike, Knivsta Kommun
Start djup 1,00 m Niva vid referens Borrpunktens koord. .
Stopp djup 5,05m Forborrat material Utrustning Borrhal — 19SC04
Grundvattennivd 2,60 m Geometri Normal Sond nr 51811 Datum 20191107
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 25 0 20 40 60 80 100 0 500 2 4 6 0,0 0,2 0,4 0 5 10
O‘O Ll 1 | L1 L1 1 | Ll 1 | L1 | | Ll 1 | L1
0,5+
1,01 —
I _ B
] ( \3 b
1,5 % \
/i> g | )
2,5 ] s <
- -/ ; |
c
o i
330 r
3,54 =
4,0
: ! = rd ,
i T T p
4.5 1 R
] L g -~
8 —
5,0

U:\Uppdrag\148349\05 Teknik\G\Arbetsarea\Conrad\19SC02.CPW
2019-11-27




CPT-sondering utviarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Alsike-Vra
Projekt nr 148349

Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Alexander Berglin . .
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvérdering 2019-11-28 Plats . Alsike, Knivsta Kommun
Grundvattenyta 2,60 m Utrustning Borrhal ~ 198C04
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 20191107
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1| (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 15030 40 50 0 50 100 150 2000 10 20 30 40 50 60 70
O‘O | | | | | I S Y A Sy |
0,5
1,0 o
—{Sa Med X X X + o
4 B () xeo
15ds Eod o "
1 E=d () xo
] * X Svensk empiri
2 ’ O N HOC o Lunne, 6ve€konsoliderad
h x + Lunne, normalkonsoliderad
1 M ]
1 X
2,5
9
s . x
3 - x
T 3,0qa
1 X
— oC
1 X
3,5
B X
| L
1 X
4,0
1 X
Isi F= () xo
4,51
—cCl oC
1 X
qsi 2 N @) X0
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CPT-sondering utviarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Alsike-Vra
Projekt nr 148349

Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Alexander Berglin . .

Niva vid referens Forborrat material Datum for utvirdering 2019-11-28 Plats . Alsike, Knivsta Kommun
Grundvattenyta 2,60 m Utrustning Borrhal  19SC04

Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 20191107

Effektivtryck (kPa)

Klassificering O 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600

650

700 0 50 100 150

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)

0,0 I O T N T T T T T T I T

0,5

-{Sa = Med

(V]

2,0 HOC

(w) dnlg

3,0-c

1 ocC

4,0

((x)

4,5-
—cCl oC

Si

((x))
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C P T - sondering

2019-11-27

Projekt . Plats Alsike, Knivsta Kommun
Alsike-Vra 19SC04
148349 Borrhal
Datum 20191107
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 5,06 m Vitska i filter
Grundvattenyta 2,60 m Operator Zimon Wisjo
Referens my Utrustning
Nivé vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 51811 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,690 Cross talk ¢, 0,000 Efter -2.00 -4.10 -0.01
Areafaktorb 0,007 Cross talk c, 0,000 Diff 2200 410 -0.01
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor P().rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[ ] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,60 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgrins Jordart
0,00 1,00 1,80
1,80 4,80 1,72 0,58
Anmirkning
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2019-11-27

CPT -sondering

Sida 1 av 1

Projekt Plats Alsike, Knivsta Kommun

Alsike-Vra Borrhal 19SC04

148349 Datum 20191107

. 1 1

D]up (1’1’1) p WL ‘Cfu ¢ cYvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,00 1,80 8,8 8,8

1,00 1,00 0,00 17,7 17,7

1,00 1,20 |Sa Med 1,90 44,6 19,5 19,5 806| 266 35,5 28,4
1,20 1,40 |SiL 1,70 ((108,7)) 23,1 23,1 6,7 8,0 6,4
140 | 1,60 |SiL 1,70 ((89,7)) |(346) | 264 | 264 56 6,6 53
1,60 1,80 [SiL 1,70 ((88,4)) 297 | 297 55 6,6 52
1,80 2,00 |CIM HOC | 1,72 0,58 52,3 33,3 33,3 | 3684 | 11,08

2,00 2,20 |CIM HOC | 1,72 0,58 54,3 36,6 36,6 | 376,9 | 10,29

220 | 240 |CIM 0C|1,72]0,58 53,4 40,0 | 40,0 | 3604 | 9,01

240 | 260 |CIM 0C|1,72]0,58 46,3 433 | 433 | 2954 | 6,82

2,60 2,80 |CIL 0C|1,7210,58 29,1 46,7 4577 | 163,7 3,58

2,80 | 3,00 |CIL 0C|1,72]0,58 257 498 | 46,8 | 1390 | 2,97

3,00 | 3,20 [CIL 0C|1,72]0,58 24,3 532 | 482 | 128,9 | 267

3,20 3,40 [CIL 0C| 1,721 0,58 23,9 56,6 49,6 | 1254 2,53

3,40 3,60 [CIL 0C|1,72]0,58 22,8 60,0 51,0 | 117,3 2,30

3,60 | 3,80 [CIL 0C|1,72]0,58 21,9 633 | 52,3 | 10,8 | 2,12

3,80 4,00 |CIL 0C| 1,721 0,58 21,2 66,7 53,7 | 1054 1,96

4,00 4,20 |CIL 0C| 1,721 0,58 21,3 70,1 55,1 | 1054 1,91

420 | 4,40 |SiL 1,721 0,58 [((109,2)) 736 | 56,6 6,9 8,3 6,6
440 | 460 |CIL 0C|1,72]0,58 25,0 76,8 | 57,8 | 127,5 | 220

4,60 4,80 |CIL 0C| 1,721 0,58 25,3 80,2 59,2 | 128,3 2,17

480 | 4,94 |SiL 1,70 ((78,3)) 83,1 60,5 5,2 6,1 4.9
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2019-11-27

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Alsike-Vra Plats Alsike, Knivsta Kommun
Projektnummer 148349 Borrhal 19SC04
Borrforetag DanMag AB
Borrningsledare  Zimon Wisjo Datum 20191107
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Start djup 1,00 m Geometri Normal
Stopp djup 5,06 m Vitska i filter
Grundvattenniva 2,60 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens Sond Nr 51811 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 1 Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0,0 , , I TN T TR S [N T N R [ N N N
1 —— Uppmatt portryck, u, kPa
i —— Totalt spetstryck, g, MPa
i Registrerat spetstryck, q, MPa
0,5 Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
1,0 ——
i >
1 [—
i \>
1,577 %
. § [
2,0 ~—1
i } E——
2ol | ;
B /;
=3.0
s
e
3,5 —[
4,0 ] E
i [~
S
§ —_ |
i I ——
50 =
55
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Referens my
Niva vid referens
Forborrat material
Geometri

Forborrningsdjup 1,00 m
Start djup 1,00 m
Stopp djup 2,10 m

Grundvattenniva 2,60 m Normal

Vitska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond nr 51811

Projekt  Alsike-Vra
Projekt nr 148349

Plats Alsike, Knivsta Kommun
Borrhal ~ 19SCO08
Datum 20191107

Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa)
0 2 4 6 8 10 0 10 20 30 40

50

Portryck u, u,, Au (kPa)
0 1000 2000

Friktionskvot R, (%)
2 4

Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
6 0,0 0,1 0,2 0 5 10

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

) dnlg

AY

512 4 g
5 r{ "
Ty (
i S A Z:
16
| - - _
5 7 A 2
| \7 b <)
2,0 el l

U:\Uppdrag\148349\05 Teknik\G\Arbetsarea\Conrad\19SC08.CPW
2019-11-27




CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 E“)J,ell: ﬁg:;vra
. _ rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Alexander Berglin . .
Nivé vid referens Forborrat material Datum for utvérdering 2019-11-28 PlatShOI Alsike, Knivsta Kommun
Grundvattenyta 2,60 m Utrustning Borrhd 19SCO8
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 20191107
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1| (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250 30030 40 50 0O 5 100 150 2000 10 20 30 40 50 60 70
O‘O S S A A Ay I S Y A Sy |
0,2
0,41
0,6
0 ’ 8 n )c: IS‘:J::ek tejvme?'li(r(i)nsolidemd
+ Lunne, normalkonsoliderad
1,0
9
c
© — X
3
~ 1,24
1,4 H [HOC
1,6
1,8
Sa 5 Med X X X+ o
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CPT-sondering utviarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Utvérderare

Projekt  Alsike-Vra
Projekt nr 148349

Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Alexander Berglin . .
Nivé vid referens Forborrat material Datum for utvérdering 2019-11-28 Plats . Alsike, Knivsta Kommun
Grundvattenyta 2,60 m Utrustning Borrhal 19SCO8
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 20191107
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
200 400 600 800 1000 1200 1400 0 100 200 300 400 500 600

Klassificering 0

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

w) dnlg

~ 1,24

1,4+

1,6

Cl

H |HOC

1,8

o Med
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2019-11-27

C P T - sondering

Projekt . Plats Alsike, Knivsta Kommun
Alsike-Vra
148349 Borrhil 19SC08
Datum 20191107
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 2,10 m Vitska i filter
Grundvattenyta 2,60 m Operator Zimon Wisjo
Referens my Utrustning
Nivé vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 51811 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktora 0,690 Cross talk ¢, 0,000 Efter 46:10 _7:30 _0:04
Areafaktorb 0,007 Cross talk c, 0,000 Diff 46,10 7,30 -0,04
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor P().rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass

[ ] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,60 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgrins Jordart

0,00 1,00 1,80
1,00 1,80 1,72 0,58

Anmirkning
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2019-11-27

CPT -sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats Alsike, Knivsta Kommun
Alsike-Vra Borrhal 19SC08
148349 Datum 20191107
. 1 1
D]llp (1’1’1) p WL ‘Cfu ¢ cYvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,00 1,80 8,8 8,8
1,00 1,20 [CIH HOC | 1,72 0,58 92,2 19,5 19,5 | 853,8 | 43,74
1,20 1,40 [CIH HOC|1,72|0,58| 111,0 229 | 229 (1034,8 | 4520
1,40 1,60 |CIH HOC | 1,72 0,58 112,4 26,3 26,3 |1015,9 | 38,67
1,60 1,80 |CIH HOC | 1,72 0,58 129,6 29,6 29,6 |1178,1 | 39,74
1,80 1,99 |SaMed 1,90 383 | 329 | 329 653| 207 271 21,7
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2019-11-27

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Alsike-Vra Plats Alsike, Knivsta Kommun
Projektnummer 148349 Borrhal 19SC08
Borrforetag DanMag AB
Borrningsledare  Zimon Wisjo Datum 20191107
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Start djup 1,00 m Geometri Normal
Stopp djup 2,10 m Vitska i filter
Grundvattenniva 2,60 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens Sond Nr 51811 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 1 Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0,0 , , I TN T TR S [N T N R [ N N N
—— Uppmatt portryck, u, kPa
E —— Totalt spetstryck, g, MPa
Registrerat spetstryck, q. MPa
0,2 Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
0,4
0,6
0,8
1,0 l.\
w]
=1.2
o
E i
1,4
1,6 3
| £
1 I
1,8 f\ —
2,0 §
2,2
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt  Alsike-Vra
Projekt nr 148349

Forborrningsdjup 1,00 Ref Vitska i filt . .
orborrimgsajup m cierens my atska 1 ffier Plats Alsike, Knivsta Kommun
Start djup 1,00 m Niva vid referens Borrpunktens koord. .
Stopp djup 5,40 m Forborrat material Utrustning Borrhal  19SC10
Grundvattennivd 1,80 m Geometri Normal Sond nr 51811 Datum 20191107
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 10 20 30 40 50 0 500 2 4 6 0,0 0,5 1,0 1,50 5 10
O‘O | | I S A | I S |
0,51
1,0
1,5 i J> z i{ \
20l { - { )
] ( ?
2,54 . !
o " {
= i
T 3,0
3 ] ]
El | f
3,5
11 =
f =
4,0 u
] — %- — <
1 L j
4,5 t5 J
>0 | ‘i /
1 < % T— ,;
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CPT-sondering utviarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt

Alsike-Vra
Projekt nr 148349

Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Alexander Berglin . .
Nivé vid referens Forborrat material Datum for utvérdering 2019-11-28 Plats . Alsike, Knivsta Kommun
Grundvattenyta 1,80 m Utrustning Borrhal  19SC10
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 20191107
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1| (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 10030 40 50 0O 5 100 150 2000 10 20 30 40 50 60 70
O‘O I S Y A Sy |
0,5
1,0-— =
—HSi == L (V] X0
—cCl ‘ ‘ H [NCSi )
1,5-si Z Z i x
N X
— L X
2,0
1 X X Svensk empiri
. o Lunne, éverkonsoliderad
i + Lunne, normalkonsoliderad
2,54
o |
c
© T X
3,0 oc
3 : x
: vL X
—cCl
3,5
1 X
1 x
4,0
1 X
] L X
4,5
— NCSi
1 X
i wol
N NC X
5,0
— NCSi X
Si == L () X0
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CPT-sondering utviarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Alexander Berglin
Nivé vid referens Forborrat material Datum for utvédrdering 2019-11-28
Grundvattenyta 1,80 m Utrustning

Startdjup 1,00 m Geometri Normal

Projekt  Alsike-Vra

Projekt nr 148349

Plats Alsike, Knivsta Kommun
Borrhal  19SC10

Datum 20191107

Effektivtryck (kPa)

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)

Klassificering O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 O 20 40 60 80 100
O‘O | | | | | | | | | |
0,5
1,0
-Si = L ()
—Cl1 ‘ ‘ H |NCSi (x)
1,5 si _Z; ¢
% \ o x
2 0; L \ o] X
— o] X
N o
2,5 o
D N o
o ]
o 1 o X
3,0 oc
3 ° x
— vL o] X
—Cl
3,5 o
N o X
] o x
4,0
N o X
: L o X
4,5 =
- NCSi
N o] X
i o
— NC o X
5,0
— NCSi \ o] X
Si |=— L ((x)
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C P T - sondering

2019-11-27

Projekt . Plats Alsike, Knivsta Kommun
Alsike-Vra 19SC10
148349 Borrhal
Datum 20191107
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 540 m Vitska i filter
Grundvattenyta 1,80 m Operator Zimon Wisjo
Referens my Utrustning
Nivé vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 51811 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,690 Cross talk ¢, 0,000 Efter 0.80 -3.90 0.00
Areafaktorb 0,007 Cross talk c, 0,000 Diff 0.80 -3.90 0.00
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor P().rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[ ] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,80 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgrins Jordart
0,00 1,00 1,80
1,60 5,20 1,72 0,58
Anmirkning
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2019-11-27

CPT -sondering

Sida 1 av 1

Projekt Plats Alsike, Knivsta Kommun

Alsike-Vra Borrhal 19SC10

148349 Datum 20191107

. 1 1

D]up (1’1’1) p WL ‘Cfu ¢ cYvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,00 1,80 8,8 8,8

1,00 1,00 0,00 17,7 17,7

1,00 1,20 [SiL 1,70 ((75,2)) 19,3 19,3 47 55 4.4
1,20 1,40 |CIH NCSi | 1,90 (91,4) 22,9 22,9 1,00

1,40 1,60 |SiL 1,70 ((78,2)) 26,4 26,4 4,9 5,8 4,6
1,60 1,80 [CIL 0C|1,72]0,58 33,2 299 | 29,9 | 2141 717

1,80 2,00 |CIL 0C|1,72]0,58 28,0 33,2 32,2 | 169,9 5,27

2,00 2,20 |CIL 0C| 1,721 0,58 22,5 36,4 33,4 | 1281 3,84

220 | 240 |CIL 0C|1,72]0,58 20,1 39,8 | 348 | 110,0 | 3,16

240 | 2,60 |ClvL 0C|1,72]0,58 19,8 43,1 36,1 | 107,3 | 2,97

2,60 2,80 |ClvL 0C|1,7210,58 19,9 46,5 37,5 | 106,9 2,85

2,80 | 3,00 |ClvL 0C|1,72]0,58 16,8 499 | 389 | 855 | 220

3,00 | 3,20 [CIvL 0C|1,72]0,58 14,0 532 | 402 | 67,7 1,68

3,20 3,40 |ClvL 0C| 1,721 0,58 14,0 56,6 41,6 67,0 1,61

3,40 3,60 | ClvL 0C|1,72]0,58 14,4 60,0 43,0 68,9 1,60

3,60 | 3,80 [CIvL 0C|1,72]0,58 14,5 63,4 | 444 | 688 1,55

3,80 4,00 |ClvL 0C| 1,721 0,58 14,6 66,7 457 69,2 1,51

4,00 4,20 |ClvL 0C| 1,721 0,58 15,7 70,1 471 75,1 1,59

420 | 4,40 |CIL 0C|1,72]0,58 21,5 735 | 485 | 110,3 | 227

440 | 4,60 |ClvL NCSi| 1,72 0,58 14,6 76,7 | 497 | 674 1,35

4,60 4,80 |ClvL NCSi | 1,72 | 0,58 14,2 80,1 51,1 65,1 1,27

4,80 | 5,00 |ClvL NC|1,72|0,58 13,0 836 | 526 | 57,7 1,10

500 | 5,20 [ClvL NCSi| 1,72 | 0,58 14,4 86,8 | 53,8 | 64,8 1,20

5,20 529 [SiL 1,70 ((76,8)) 89,5 55,1 5,1 6,0 4,8
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

2019-11-27

Projekt Alsike-Vra Plats Alsike, Knivsta Kommun
Projektnummer 148349 Borrhal 19SC10
Borrforetag DanMag AB
Borrningsledare  Zimon Wisjo Datum 20191107
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Start djup 1,00 m Geometri Normal
Stopp djup 540 m Vitska i filter
Grundvattenniva 1,80 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens Sond Nr 51811 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 1 Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 15
0,0 , , I TN T TR S [N T N R [ N N N
1 —— Uppmatt portryck, u, kPa
i —— Totalt spetstryck, g, MPa
i Registrerat spetstryck, q, MPa
0,5 Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
1,0 t—— L
1,5 /
2,0 ]
2,5
O
=3.0
s
e
3,5
] {
4,0
™ .
5,0 g
o -
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 1,00 m

Referens my

Vitska i filter

Projekt  Alsike-Vra
Projekt nr 148349

Start djup 1,00 m Niva vid referens Borrpunktens koord. Plats o Alsike, Knivsta Kommun
Stopp djup 4,38 m Férborrat material Utrustning Borrhal  19SC13
Grundvattenniva 1,80 m Geometri Normal Sond nr 51811 Datum 20191107
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 0 10 20 30 40 50 0 500 0 2 4 6 0,0 0,5 1,0 1,50 5 10
0,0 L L I T I L)
0,5
1,0

VA
M/

o
-A\V\

[

(f

g ] {

2 2,5 ] ] o

3 ]

v | iAU f 1
3,0 | U, E l
3,5 ] 1

> %
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt ~ Alsike-Vra
; — . _ Projekt nr 148349

Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Alexander Berglin Plat Alsike. Knivsta K.
Nivé vid referens Forborrat material Datum for utvérdering 2019-11-28 ats . S1XC, Snivsta Bomiun
Grundvattenyta 1,80 m Utrustning Borrhal  19SCI13
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 20191107

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1| (%) Modul (MPa)

0 20 40 60 80 100 30 40 50 0 50 100 150 200 O 10 20 30 40 50 60 70

Klassificering

0,0

0,5

-Si

vL

()

X
o

Svensk empiri
Lunne, 6verkonsoliderad

—cCl

3,5

4,0

vL

ocC

| Med

+

Lunne, normalkonsoliderad

+

o
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CPT-sondering utviarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt

Alsike-Vra

Projekt nr 148349

Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Alexander Berglin . .
Nivé vid referens Forborrat material Datum for utvérdering 2019-11-28 Plats . Alsike, Knivsta Kommun
Grundvattenyta 1,80 m Utrustning Borrhal  19SCI13
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 20191107
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 0 20 40 60 80 100
O‘O | | | | | | | | | |
0,5
1,0 m—
i ——4 L (V]
R -
4 E2d vt ()
1,54
1 L
* o
| \ .
2,0
i o X
o -
c 1 o
© -
3 2,51 °
* o X
—cCl ocC
b vL o X
3,04
* o X
* o X
3,5 o
* o X
* o X
4,0
1 L \ o X
Sa | Med
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C P T - sondering

2019-11-27

Projekt . Plats Alsike, Knivsta Kommun
Alsike-Vra 19SC13
148349 Borrhal
Datum 20191107
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 4,38 m Vitska i filter
Grundvattenyta 1,80 m Operator Zimon Wisjo
Referens my Utrustning
Nivé vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 51811 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 0,00 0,00
Areafaktora 0,690 Cross talk ¢, 0,000 Efter 120 0.06
Areafaktorb 0,007 Cross talk c, 0,000 Diff 1.20 0.06
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor P().rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[ ] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,80 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgrins Jordart
0,00 1,00 1,80
1,40 4,20 1,72 0,58
Anmirkning
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2019-11-27

CPT -sondering

Sida 1 av 1

Projekt Plats Alsike, Knivsta Kommun

Alsike-Vra Borrhal 19SC13

148349 Datum 20191107

. 1 1

D]llp (1’1’1) p WL ‘Cfu ¢ cYvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Fran Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,00 1,80 8,8 8,8

1,00 1,00 0,00 17,7 17,7

1,00 1,20 [SiL 1,70 ((73,7)) 19,3 19,3 47 54 4.4
1,20 1,40 |SivlL 1,60 ((53,1)) 22,6 22,6 3,5 4,0 3,2
1,40 1,60 |CIL 0C| 1,721 0,58 29,8 25,9 25,9 | 193,5 7,46

1,60 1,80 [CIL 0C|1,72]0,58 23,8 29,1 29,1 | 1421 4,89

1,80 2,00 |ClvL 0C|1,72]0,58 20,0 32,5 31,5 | 112,2 3,57

2,00 2,20 |ClvL 0C| 1,721 0,58 19,5 35,8 32,8 | 107,3 3,27

220 | 240 |ClvL 0C|1,72]0,58 19,2 392 | 342 | 1042 | 3,05

240 | 2,60 |ClvL 0C|1,72]0,58 17,9 426 | 356 | 947 | 2,66

2,60 2,80 |ClvL 0C|1,7210,58 13,8 46,0 37,0 67,6 1,83

2,80 3,00 |ClvL 0C|1,72]0,58 13,6 493 | 383 | 66,1 1,72

3,00 3,20 |ClvL 0C|1,72]0,58 13,7 52,7 | 39,7 | 66,1 1,66

3,20 3,40 |ClvL 0C| 1,721 0,58 14,3 56,1 411 69,3 1,69

3,40 3,60 | ClvL 0C|1,72]0,58 14,7 59,4 42,4 70,6 1,66

3,60 3,80 |ClvL 0C|1,72]0,58 16,5 62,8 | 438 | 81,0 1,85

3,80 4,00 |ClvL 0C| 1,721 0,58 15,6 66,2 452 75,4 1,67

4,00 4,20 |CIL 0C| 1,721 0,58 26,6 69,6 46,6 | 1453 3,12

420 | 4,26 |SaMed 1,90 384 | 720 | 477 71,7] 302 40,7 32,5

U:\Uppdrag\148349\05 Teknik\G\Arbetsarea\Conrad\19SC13.CPW




2019-11-27

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Alsike-Vra Plats Alsike, Knivsta Kommun
Projektnummer 148349 Borrhal 19SC13
Borrforetag DanMag AB
Borrningsledare  Zimon Wisjo Datum 20191107
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Start djup 1,00 m Geometri Normal
Stopp djup 4,38 m Vitska i filter
Grundvattenniva 1,80 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens Sond Nr 51811 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 1 Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0,0 , , I TN T TR S [N T N R [ N N N
1 —— Uppmatt portryck, u, kPa
1 —— Totalt spetstryck, g, MPa
g Registrerat spetstryck, q. MPa
§ Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 1,00 m Referens my

Vitska i filter

Projekt  Alsike-Vra
Projekt nr 148349

Start djup 1,00 m Niva vid referens Borrpunktens koord. Plats o Alsike, Knivsta Kommun
Stopp djup 6,92 m Forborrat material Utrustning Borrhal ~ 19SC16
Grundvattenniva 5,20 m Geometri Normal Sond nr 51811 Datum 20191107
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 50 10 20 30 40 50 0 500 0 2 4 6 0,0 0,5 1,0 1,50 5 10
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CPT-sondering utviarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare Alexander Berglin
Datum for utvdrdering 2019-11-28

Nivé vid referens Forborrat material
Grundvattenyta 5,20 m Utrustning
Startdjup 1,00 m Geometri Normal

Projekt
Projekt
Plats

Datum

Alsike-Vra
nr 148349

Alsike, Knivsta Kommun

Borrhdl  19SCl16

20191107

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1| (%)
40 60 80 100 30 40 50 0 50 100

Klassificering 0 20

150 200 O

Modul (MPa)
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o
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o
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o
+

vL X

Svensk empiri
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Lunne, normalkonsoliderad
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1 EL
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CPT-sondering utviarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Forborrningsdjup 1,00 m
Forborrat material
Utrustning

Referens my
Niva vid referens
Grundvattenyta 5,20 m

Startdjup 1,00 m Geometri Normal

Utvérderare
Datum for utvdrdering 2019-11-28

Alexander Berglin

Projekt  Alsike-Vra

Projekt nr 148349

Plats Alsike, Knivsta Kommun
Borrhal  19SC16

Datum 20191107

Effektivtryck (kPa)

0 20 40 60 80 100

Klassificering
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C P T - sondering

2019-11-27

Projekt . Plats Alsike, Knivsta Kommun
Alsike-Vra 19SC16
148349 Borrhal
Datum 20191107
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 6,92 m Vitska i filter
Grundvattenyta 520 m Operator Zimon Wisjo
Referens my Utrustning
Nivé vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 51811 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 0,00 0,00
Areafaktora 0,690 Cross talk ¢, 0,000 Efter 0.80 0.04
Areafaktorb 0,007 Cross talk c, 0,000 Diff 0.80 0.04
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor P().rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[ ] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
5,20 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgrins Jordart
0,00 1,00 1,80
1,20 6,70 1,72 0,58
Anmirkning
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2019-11-27

CPT -sondering

Sida 1 av 1

Projekt Plats Alsike, Knivsta Kommun

Alsike-Vra Borrhal 19SC16

148349 Datum 20191107

. 1 1

D]up (1’1’1) p WL ‘Cfu ¢ cYvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,00 1,80 8,8 8,8

1,00 1,00 0,00 17,7 17,7

1,00 1,20 [SivL 1,60 ((57,7)) 19,2 19,2 3,7 43 3,4
1,20 1,40 |CIL 0C|1,72]0,58 25,4 22,4 22,4 | 165,0 7,38

1,40 1,60 |CIL 0C| 1,721 0,58 23,7 25,7 25,7 | 1456 5,66

1,60 1,80 [ClvL 0C|1,72]0,58 19,1 29,1 291 | 107,8 | 3,70

1,80 2,00 |ClvL 0C|1,72]0,58 17,7 32,5 32,5 95,5 2,94

2,00 2,20 |CIL 0C| 1,721 0,58 20,2 35,9 35,9 | 110,0 3,07

220 | 240 |ClvL 0C|1,72]0,58 18,7 392 | 392 | 973 | 248

240 | 2,60 |ClvL 0C|1,72]0,58 16,4 426 | 426 | 812 1,91

2,60 2,80 |ClvL 0C|1,7210,58 14,7 46,0 46,0 69,2 1,50

2,80 | 3,00 |ClvL NC|1,72|0,58 14,7 494 | 494 | 682 1,38

3,00 | 3,20 [CIvL NC|1,72|0,58 14,3 52,7 | 52,7 | 65,0 1,23

3,20 3,40 |ClvL NC | 1,72 0,58 14,9 56,1 56,1 67,1 1,20

3,40 3,60 | ClvL NC [ 1,72 0,58 15,4 59,5 59,5 69,3 1,16

3,60 | 3,80 [CIvL NC|1,72|0,58 10,8 62,9 | 629 | 46,9 1,00

3,80 4,00 |ClvL NC | 1,72 0,58 10,6 66,2 66,2 46,0 1,00

4,00 4,20 |ClvL NC | 1,72 0,58 10,4 69,6 69,6 451 1,00

420 | 4,40 |ClvL NC|1,72|0,58 10,1 73,0 | 73,0 | 442 1,00

440 | 4,60 |CIEL NC|1,72|0,58 9,9 76,4 | 76,4 | 433 1,00

4,60 4,80 | CIEL NC | 1,72 0,58 9,7 79,7 79,7 42,4 1,00

480 | 5,00 |CIEL NC|1,72|0,58 9,5 83,1 83,1 415 1,00

500 | 520 [CIEL NC|1,72|0,58 9,3 86,5 | 86,5 | 40,6 1,00

5,20 5,40 | CIEL NC | 1,72 0,58 9,1 89,9 88,9 39,7 1,00

5,40 5,60 | CIEL NC | 1,72 0,58 8,9 93,2 90,2 38,8 1,00

560 | 5,80 [CIEL NC|1,72|0,58 8,7 966 | 916 | 37,9 1,00

5,80 6,00 | CIEL NC | 1,72 0,58 8,5 100,0 93,0 37,0 1,00

6,00 6,20 | CIEL NC | 1,72 0,58 8,3 103,4 94,4 36,1 1,00

6,20 | 6,40 [CIEL NC|1,72|0,58 8,1 106,7 | 957 | 352 1,00

6,40 | 6,60 [CIEL NC|1,72|0,58 7.9 110,1 97,1 34,3 1,00

6,60 6,80 | CIEL NC | 1,72 0,58 7,7 113,5 98,5 33,4 1,00
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2019-11-27

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt

Projektnummer

Alsike-Vra
148349
DanMag AB
Borrningsledare  Zimon Wisjo

Borrforetag

Plats Alsike, Knivsta Kommun

19SC16
20191107

Borrhal

Datum

1,00 m
1,00 m
6,92m
520m
my

Forborrningsdjup
Start djup

Stopp djup
Grundvattenniva
Referens

Niva vid referens

Forborrat material
Geometri

Vitska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond Nr 51811

Normal

[x] Portryck registrerat vid sondering

8 10 12 14 16 18

20 g,MPa
1 I 1 1 I 1 1 I 1 |

300 400 u,kPa
I I

Lutning (grader)

300 400 500 f,.kPa 0 5 10 15
| | |

0,0

0,5

I I 1
—— Uppmatt portryck, u, kPa
—— Totalt spetstryck, g, MPa
Registrerat spetstryck, q. MPa

1,0

Registrerad mantelfriktion, f_, kPa

1,5
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2,0

2,5

3,0

3,5

BV

4,5

5,0

55
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt  Alsike-Vra
Projekt nr 148349

Férbor.rningsdjup 0,01 m Rc?f?reps my Vitska i filter Plats Alsike, Knivsta Kommun
Start djup 0,01 m Niva vid referens Borrpunktens koord. .
Stopp djup 6,54 m Forborrat material Utrustning Borrhal ~ 19SC28
Grundvattennivd 5,30 m Geometri Normal Sond nr Datum 20191111
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 25 0 50 100 150 200 250 0 2 4 6 0,0 0,5 1,0 1,50 5 10
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my

Nivé vid referens
Grundvattenyta 5,30 m

0,01 m

CPT-sondering utviarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Forborrningsdjup 0,01 m
Forborrat material

Alexander Berglin
Datum for utvdrdering 2019-11-28

Projekt  Alsike-Vra

Projekt nr 148349

Plats Alsike, Knivsta Kommun
Borrhdl ~ 19SC28

Datum 20191111

Klassificering

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)

Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1| (%)

200 0 10 20 30 40 50 60 70

Modul (MPa)

vL

HOC
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EL

vL

NC

)

X Svensk empiri
o Lunne, éverkonsoliderad
+ Lunne, normalkonsoliderad

ocC
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NCSi
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CPT-sondering utviarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Alsike-Vra
Projekt nr 148349

Referens my Forborrningsdjup 0,01 m Utvérderare Alexander Berglin . .
Nivé vid referens Forborrat material Datum for utvérdering 2019-11-28 Plats . Alsike, Knivsta Kommun
Grundvattenyta 5,30 m Utrustning Borrhal ~ 19SC28
Startdjup 0,01 m Geometri Normal Datum 20191111
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 O 20 40 60 80 100

Klassificering
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N o X
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n o X
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N o X
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C P T - sondering

2019-11-27

Projekt . Plats Alsike, Knivsta Kommun
Alsike-Vra 19SC28
148349 Borrhal
Datum 20191111
Forborrningsdjup 0,01 m Forborrat material
Startdjup 0,01 m Geometri Normal
Stoppdjup 6,54 m Vitska i filter
Grundvattenyta 530 m Operator Zimon Wisjo
Referens my Utrustning
Nivé vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 51714 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,690 Cross talk ¢, 0,000 Efter -1.00 -220 0.00
Areafaktorb 0,007 Cross talk c, 0,000 Diff -1.00 2220 0.00
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor P().rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[ ] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
5,30 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgrins Jordart
0,00 0,50 1,80
1,30 6,50 1,72 0,58
Anmirkning
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2019-11-27

CPT -sondering

Sida 1 av 1

Projekt Plats Alsike, Knivsta Kommun

Alsike-Vra Borrhal 19SC28

148349 Datum 20191111

. 1 1

D]up (1’1’1) p WL ‘Cfu ¢ cYvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,01 1,80 0,1 0,1

0,01 0,21 |SivL 1,80 ((39,3)) |(44,3) 17 17 2,6 2,9 2,3
0,21 0,41 |SivL 1,80 ((68,0)) |(38,5) 53 53 43 5,0 4,0
0,41 0,61 [SavlL 1,70 38,5 8,9 8,9 49,7 6,8 8,1 6,5
061 | 081 [SiL 1,70 ((85,2)) |37.2) | 12,2 | 12,2 53 6.2 5,0
0,81 1,01 [SiL 1,70 ((90,6)) |(36,6) 15,6 15,6 5,6 6,6 53
1,01 1,21 |SalL 1,80 38,7 19,0 19,0 70,1 18,7 24,3 19,4
1,21 1,41 |CIL HOC | 1,72 0,58 35,9 22,6 22,6 | 253,2 | 11,21

1,41 1,61 [CIL 0C|1,72]0,58 253 257 | 257 | 1584 | 6,16

1,61 1,81 [ClvL 0C|1,72]0,58 18,4 29,1 29,1 | 1034 | 3,55

1,81 2,01 |CIEL NC | 1,72 0,58 9,7 32,5 32,5 45,0 1,39

2,01 221 [CIEL NC|1,72|0,58 8,0 358 | 358 | 34,8 1,00

2,21 241 [CIEL NC|1,72|0,58 7.8 392 | 39,2 | 34,1 1,00

2,41 2,61 | CIEL NC | 1,72 0,58 8,5 42,6 42,6 36,8 1,00

2,61 2,81 | CIEL NC [ 1,72 0,58 8,5 46,0 46,0 37,0 1,00

2,81 3,01 |CIEL NC|1,72|0,58 10,0 493 | 493 | 433 1,00

3,01 3,21 |ClvL NC | 1,72 0,58 10,3 52,7 52,7 447 1,00

3,21 3,41 |ClvL NC | 1,72 0,58 10,0 56,1 56,1 43,6 1,00

3,41 3,61 |ClvL NC|1,72|0,58 10,0 595 | 59,5 | 43,7 1,00

3,61 3,81 |ClvL NC|1,72|0,58 11,7 62,8 | 62,8 | 51,1 1,00

3,81 4,01 |ClvL NC | 1,72 0,58 12,2 66,2 66,2 53,1 1,00

4,01 421 [ClvL NC|1,72|0,58 12,9 69,7 | 697 | 56,3 1,00

4,21 441 [ClvL NC|1,72|0,58 15,0 73,1 73,1 65,5 1,00

4,41 4,61 |ClvL NC | 1,72 0,58 17,0 76,5 76,5 74,0 1,00

4,61 4,81 |ClvL NC | 1,72 0,58 17,8 79,9 79,9 77,3 1,00

4,81 5,01 |ClvL NC|1,72|0,58 17,8 832 | 832 | 77,6 1,00

5,01 5,21 | ClvL NC | 1,72 0,58 15,9 86,6 86,6 69,2 1,00

5,21 5,41 | ClvL NC | 1,72 0,58 18,3 90,0 89,9 79,5 1,00

5,41 561 |CIL NC|1,72|0,58 26,8 932 | 91,1 | 1241 1,36

5,61 581 |CIL NC|1,72|0,58 20,5 96,7 | 926 | 89,3 1,00

5,81 6,01 [CIL 0C| 1,721 0,58 34,9 100,0 93,9 | 1711 1,82

6,01 6,21 |CIL NC|1,72|0,58 255 103,3 | 952 | 1154 1,21

6,21 6,41 |CIL NCSi| 1,72 0,58 27,8 106,7 | 96,6 | 127,9 1,32

6,41 6,43 | Si Med 1,721 0,58 [((218,9)) 108,7 97,5 13,0 16,4 13,1
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2019-11-27

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Alsike-Vra Plats Alsike, Knivsta Kommun
Projektnummer 148349 Borrhal 19SC28
Borrforetag DanMag AB
Borrningsledare  Zimon Wisjo Datum 20191111
Forborrningsdjup 0,01 m Forborrat material
Start djup 0,01 m Geometri Normal
Stopp djup 6,54 m Vitska i filter
Grundvattenniva 5,30 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens Sond Nr 51714 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 gq,MPa
L I | | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
L L L L L Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0,0 , , I TN T TR S [T T N R [ N N N
i —— Uppmétt portryck, u, kPa
1 —— Totalt spetstryck, g, MPa
05 1 \ Registrerat spetstryck, q. MPa
' ,/(D > Registrerad mantelfriktion, f, kPa
Tl
Yl
17 I
i -
15 / >
1
2,0 ;
. ‘>.
25
3,0 é
3,54
o] —
=
2 ] ¢
34,0 i
4,5
: :gk
5,0- 7
<
551 =
] ——
] P
6.0 é .
6.5 =
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 0,01 m

Start djup

Stopp djup
Grundvattenniva 3,60 m

0,0l m
437 m

Referens my
Niva vid referens
Forborrat material

Geometri Normal

Vitska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond nr 51714

Projekt  Alsike-Vra
Projekt nr 148349

Plats Alsike, Knivsta Kommun
Borrhal  19SC30
Datum 20191112

1

Spetstryck q, (MPa)
2 3

4

Friktion f, (kPa)
0 10 20 30 40

50

Portryck u, u,, Au (kPa)
0 500

Friktionskvot R, (%)
2 4

Portrycksparameter Bq
6 0,00 0,05

Lutning (grader)

0

5

10

)

=

— /

g

Aavg

Yo

Yo
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‘\F\'\ [ O e

U

3,0

3,5

4,0
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CPT-sondering utviarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Alsike-Vra
Projekt nr 148349

Referens my Forborrningsdjup 0,01 m Utvérderare Alexander Berglin . .
Nivé vid referens Forborrat material Datum for utvérdering 2019-11-28 Plats . Alsike, Knivsta Kommun
Grundvattenyta 3,60 m Utrustning Borrhal ~ 19SC30
Startdjup 0,01 m Geometri Normal Datum 20191112
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1| (%) Modul (MPa)
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40
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CPT-sondering utviarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Alsike-Vra
Projekt nr 148349

Referens my Forborrningsdjup 0,01 m Utvérderare Alexander Berglin . .
Nivé vid referens Forborrat material Datum for utvérdering 2019-11-28 Plats . Alsike, Knivsta Kommun
Grundvattenyta 3,60 m Utrustning Borrhal ~ 19SC30
Startdjup 0,01 m Geometri Normal Datum 20191112
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 O 20 40 60 80 100

w) dnlg

Klassificering

Si

vL

1,0

2,0

3,0

Cl

vL
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NC

((x)

(V]

(X1
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C P T - sondering

2019-11-27

Projekt . Plats Alsike, Knivsta Kommun
Alsike-Vra 19SC30
148349 Borrhal
Datum 20191112
Forborrningsdjup 0,01 m Forborrat material
Startdjup 0,01 m Geometri Normal
Stoppdjup 4,37 m Vitska i filter
Grundvattenyta 3,60m Operator Zimon Wisjo
Referens my Utrustning
Nivé vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 51714 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,690 Cross talk ¢, 0,000 Efter -5.40 -4.40 -0.05
Areafaktorb 0,007 Cross talk c, 0,000 Diff -5.40 -4.40 -0.05
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor P().rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[ ] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,60 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgrins Jordart
0,00 0,60 1,80
0,60 4,20 1,72 0,58
Anmirkning
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2019-11-27

CPT -sondering

Sida 1 av 1

Projekt Plats Alsike, Knivsta Kommun

Alsike-Vra Borrhal 19SC30

148349 Datum 20191112

. 1 1

D]up (1’1’1) p WL ‘Cfu ¢ cYvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,01 1,80 0,1 0,1

0,01 0,21 |SivL 1,80 ((53,2)) 1,8 1,8 34 3,9 3,1
0,21 0,41 |SiL 1,80 ((84,4)) |(38,7) 54 54 5,2 6,1 4.9
0,41 0,61 [SiL 1,80 ((69,5)) |(37,5) 8,9 8,9 4.4 5,1 4.1
0,61 0,81 [CIL HOC | 1,72 0,58 31,3 12,6 12,6 | 247,2 | 19,62

0,81 1,01 [CIL HOC | 1,72 0,58 26,5 15,7 15,7 | 189,3 | 12,03

1,01 1,21 |CIL 0C|1,72]0,58 27,0 19,1 19,1 | 184,9 9,67

1,21 1,41 |CIL 0C| 1,721 0,58 32,3 22,7 22,7 | 2216 9,75

1,41 1,61 [CIL 0C|1,72]0,58 30,1 26,1 26,1 | 196,44 | 7,52

1,61 1,81 [CIL 0C|1,72]0,58 27,8 292 | 292 | 1726 | 5,90

1,81 2,01 |ClvL 0C|1,7210,58 17,9 32,6 32,6 96,6 2,96

2,01 221 [ClvL 0C|1,72]0,58 14,1 358 | 358 | 70,3 1,96

2,21 241 [CIEL NC|1,72|0,58 75 394 | 394 | 326 1,00

2,41 2,61 | CIEL NC | 1,72 0,58 55 427 42,7 241 1,00

2,61 2,81 | CIEL NC [ 1,72 0,58 57 46,1 46,1 24,8 1,00

2,81 3,01 |CIEL NC|1,72|0,58 6,2 495 | 495 | 269 1,00

3,01 3,21 |CIEL NC | 1,72 0,58 6,9 52,9 52,9 30,0 1,00

3,21 3,41 | CIEL NC | 1,72 0,58 7.4 56,2 56,2 32,3 1,00

3,41 3,61 |CIEL NC|1,72|0,58 7,7 596 | 596 | 33,3 1,00

3,61 3,81 |CIEL NC|1,72|0,58 8,5 63,0 | 619 | 36,9 1,00

3,81 4,01 |CIEL NC | 1,72 0,58 9,9 66,4 63,3 43,2 1,00

4,01 421 [ClvL NC|1,72|0,58 10,9 69,7 | 64,7 | 473 1,00

4,21 426 [SiL 1,70 ((113,3)) 719 | 656 7.1 8,6 6,9
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2019-11-27

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Alsike-Vra Plats Alsike, Knivsta Kommun
Projektnummer 148349 Borrhal 19SC30
Borrforetag DanMag AB
Borrningsledare  Zimon Wisjo Datum 20191112
Forborrningsdjup 0,01 m Forborrat material
Start djup 0,01 m Geometri Normal
Stopp djup 4,37 m Vitska i filter
Grundvattenniva 3,60 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens Sond Nr 51714 [x] Portryck registrerat vid sondering
(I) 4I- (IS €|3 1|0 1|2 1|4 1|6 1|8 2|0 q,MPa
0 100 200 300 400 u,kPa
L L L L L Lutning (grader)
0 100 200 3(I)O 4(I)O 5(|)0 f.kPa 0 5 10 15
0,0 | | 1 = . . . . . . . . . . .

—— Uppmatt portryck, u, kPa

—— Totalt spetstryck, g, MPa
Registrerat spetstryck, q. MPa
Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 0,01
Start djup 0,01
Stopp djup 7,22

Grundvattenniva 5,20

m
m
m
m

Referens
Niva vid referens

my

Forborrat material

Geometri

Normal

Vitska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond nr

51714

Projekt

Projekt nr 148349

Plats

Borrhal
Datum

Alsike-Vra

Alsike, Knivsta Kommun

19SC31
20191112

Spetstryck q, (MPa)
2 3

Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%)

Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 E“)J,et: ﬁg:;vra
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 0,01 m Utvérderare Alexander Berglin Pl i Alsike. Knivsta K.
Nivé vid referens Forborrat material Datum for utvérdering 2019-11-28 ats . S1XC, Snivsta Bomiun
Grundvattenyta 5,20 m Utrustning Borrhal — 19SC31
Startdjup 0,01 m Geometri Normal Datum 20191112
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1| (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 150 20030 40 50 0O 5 100 150 2000 10 20 30 40 50 60 70
0.0 1si E2d . () X %
] B ' X X X 0|
0,5_ .' .' : X X X O
: e L
:Sd X X x o
1 ’0_ oL X KX % o
] b % X x| o
C1 ‘ ‘ H |HOC X
1,5-si 21 L o7 X[ O
N X
] M HOC «
2,0 —
2,5 x
7] L oC
1 * X Svensk empiri
T X o unne, dverkonsolideras
3’0_, | X + Eunne, norrrln(alkol:sglid;ad
T x
3,5 .
O 1 X
= -
© 4,0 -
\3/ 7] X
:CI X
4,57 x
T X
] vL
5,0 Ne .
N X
5,51 x
6,0 :
: X
: X
6,5? X
] L X
b M | OC X
7.0 5=t ©) °
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CPT-sondering utviarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Alsike-Vra
Projekt nr 148349

Referens my Forborrningsdjup 0,01 m Utvirderare Alexander Berglin . .
Nivé vid referens Forborrat material Datum for utvérdering 2019-11-28 Plats . Alsike, Knivsta Kommun
Grundvattenyta 5,20 m Utrustning Borrhal 198C31
Startdjup 0,01 m Geometri Normal Datum 20191112
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering O 200 400 600 800 1000 1200 1400 0 50 100 150 200
O‘O:Si ::; oL ()
054 [kad |
N B L
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N o X
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C P T - sondering

2019-11-27

Projekt . Plats Alsike, Knivsta Kommun
Alsike-Vra 19SC31
148349 Borrhal
Datum 20191112
Forborrningsdjup 0,01 m Forborrat material
Startdjup 0,01 m Geometri Normal
Stoppdjup 7,22 m Vitska i filter
Grundvattenyta 520 m Operator Zimon Wisjo
Referens my Utrustning
Nivé vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 51714 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,690 Cross talk ¢, 0,000 Efter -4.50 -4.90 0.04
Areafaktorb 0,007 Cross talk c, 0,000 Diff -4.50 -4.90 0.04
Skalfaktorer -
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ortryc .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor P().rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[ ] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
5,20 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgrins Jordart
0,00 0,50 1,80
1,20 7,00 1,72 0,58
Anmirkning
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2019-11-27

CPT -sondering

Sida 1 av 1

Projekt Plats Alsike, Knivsta Kommun

Alsike-Vra Borrhal 19SC31

148349 Datum 20191112

. 1 1

D]up (1’1’1) p WL ‘Cfu ¢ cYvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,01 1,80 0,1 0,1

0,01 0,21 |SivL 1,80 ((64,6)) |(45,7) 1,8 1,8 4.1 47 3,8
0,21 0,41 |SavlL 1,80 44.4 54 54 60,8 7,7 9,4 75
0,41 0,61 |SalL 1,80 445 9,0 9,0 68,9 12,7 16,1 12,9
0,61 0,81 |SalL 1,80 38,6 12,6 12,6 66,2 13,6 17,3 13,8
0,81 1,01 [SavL 1,70 38,1 16,0 16,0 51,6 9,5 11,7 9,4
1,01 1,21 |Savl 1,70 37,6 19,3 19,3 48,4 9,3 11,5 9,2
1,21 1,41 |CIH HOC | 1,72 0,58 84,9 22,9 22,9 | 740,7 | 32,38

1,41 1,61 [SiL 1,721 0,58 [((153,6)) 26,1 26,1 9,2 11,3 9,0
1,61 1,81 [CIM HOC | 1,72 0,58 72,7 296 | 296 | 572,0 | 19,31

1,81 2,01 |CIM HOC | 1,72 0,58 65,6 33,0 33,0 | 4896 | 14,84

2,01 221 [CIM 0C|1,72]0,58 497 36,4 | 36,4 | 3376 | 9,28

2,21 241 [CIL 0C|1,72]0,58 36,0 39,7 | 397 | 220,8 | 5,56

2,41 2,61 |CIL 0C| 1,721 0,58 30,4 43,1 43,1 | 175,2 4,07

2,61 2,81 |CIL 0C|1,72]0,58 26,5 46,4 46,4 | 1446 3,12

2,81 3,01 |CIL 0C|1,72]0,58 21,2 497 | 49,7 | 1075 | 2,16

3,01 3,21 |ClvL 0C| 1,721 0,58 18,1 53,1 53,1 87,0 1,64

3,21 3,41 |ClvL NC | 1,72 0,58 17,2 56,5 56,5 80,4 1,42

3,41 3,61 |ClvL NC|1,72|0,58 16,3 59,8 | 59,8 | 74,0 1,24

3,61 3,81 |ClvL NC|1,72|0,58 15,0 632 | 632 | 658 1,04

3,81 4,01 |ClvL NC | 1,72 0,58 13,4 66,4 66,4 58,4 1,00

4,01 421 [ClvL NC|1,72|0,58 13,1 69,8 | 698 | 56,9 1,00

4,21 441 [ClvL NC|1,72|0,58 12,5 732 | 732 | 54,6 1,00

4,41 4,61 |ClvL NC | 1,72 0,58 11,8 76,6 76,6 51,4 1,00

4,61 4,81 |ClvL NC | 1,72 0,58 11,5 79,9 79,9 49,9 1,00

4,81 5,01 |ClvL NC|1,72|0,58 11,6 833 | 833 | 50,3 1,00

5,01 5,21 | ClvL NC | 1,72 0,58 11,7 86,7 86,7 51,0 1,00

5,21 5,41 | ClvL NC | 1,72 0,58 12,6 90,1 89,0 54,7 1,00

5,41 561 |ClvL NC|1,72|0,58 14,2 936 | 905 | 61,7 1,00

5,61 5,81 |ClvL NC|1,72|0,58 16,4 96,8 | 917 | 71,3 1,00

5,81 6,01 | ClvL NC | 1,72 0,58 16,0 100,3 93,2 69,7 1,00

6,01 6,21 |ClvL NC|1,72|0,58 14,2 1037 | 946 | 618 1,00

6,21 6,41 |ClvL NC|1,72|0,58 18,0 107,1 96,0 | 78,1 1,00

6,41 6,61 | ClvL NC | 1,72 0,58 18,4 110,5 97,3 80,0 1,00

6,61 6,81 [CIL NC | 1,72 0,58 20,2 113,7 98,6 88,1 1,00

6,81 7,01 |CIM 0C|1,72]0,58 43,8 117,3 | 100,2 | 224,1 2,24

7,01 7,10 |SiL 1,70 ((169,6)) 119,6 | 101,1 10,4 12,9 10,3
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2019-11-27

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Alsike-Vra Plats Alsike, Knivsta Kommun
Projektnummer 148349 Borrhal 19SC31
Borrforetag DanMag AB
Borrningsledare  Zimon Wisjo Datum 20191112
Forborrningsdjup 0,01 m Forborrat material
Start djup 0,01 m Geometri Normal
Stopp djup 7,22 m Vitska i filter
Grundvattenniva 520 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens Sond Nr 51714 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 1 1 Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0,07 , , I TN T T S [N TN T R R [N N Y N
. —— Uppmatt portryck, u, kPa
i —— Totalt spetstryck, g, MPa
0,5 1Ny Registrerat spetstryck, q. MPa
j> Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
b
1,0 E?
] T = |
1,54 7
2,0 7<
] {{
3,0 : J/_j/__
3,51 jz/
i ;
A0
A ;
© .
34,5- é
5,0 Q{
55 -/
1) __%
" g i
6,5 3 =
1 —
] z = |
7.0 i ———
==
7,5-
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Bilaga 4

Kalibreringscertifikat

Environmental Mechanics AB intygar att CPT sonden av typ
Memocone, med det serienummer som anges nedan, har
blivit kalibrerad i vart laboratorie samt passerat var
kvalitetskontroll.

SERIENUMMER: 51714 Visad last/crosstalk:

KALIBRERINGSDATUM: Torsdag 17 Oktober 2019 Q nér F lastas: 0.0% FSO
MAX TILLATEN BELASTNING: 50 kN F niir Q lastas: <0.3% FSO
AREA FAKTOR: a= 0,72 b=0.006 U nér Q lastas (Q<=7MPa) : 0.0% FSO

1ISO 22476-1 anvéndningsklass 1 godkdnnande

ASTM D 5778 godkannande

I1SO 22476-1 anvandningsklass 0 godkannande

Fér klass 0 far maximal belastning pa Q inte 8verstiga 10MPa (10kN)!

Enviss
Environmental Mechanics AB
Traversgatan 3

S-441 38 Alingsas

SWEDEN

11-0ct-2018 st i hokd>




Memocone calibration

Date: 17-0kt-2019
Serial No: 51714

Q Low range only (Maximum load 10 MPa)

Note 10 MPa used as FSO for data below

Applied load  Reading Calibration error: -0.07 % MO @ >=20% FSO
0.00 0.00 Calibration error: -0.05 % FSO
1.00 0.99 o). -
3.00 3.00 Nonlinearity: 0.09 % FSO
6.00 6.00 Hysteresis: 0.10 % FSO
10.00 9.99 Zero load error: 0.00 % FSO
6.00 6.00
3.00 3.00
1.00 1.00
0.00 0.00
10.00
08.00
06.00
04.00
02.00
00.
%%.00 02.00 04.00




Memocone calibration Date: 17-0kt-2019
Serial No: 51714

U (MPa)
Applied load*  Reading - Calibration error: 0,00 % MO @ >=20% FSO
0.000 0.000 Calibration error: 0,00 % FSO
0.500 _ 0.499 e,
1.000 0.999 Nonlinearity: 0,05 % FSO
1.500 1.499 Hysteresis: 0,10 % FSO
2000 2.000 Zero load error; 0,00 % FSO
1.500 1.501
1.000 1.001
0.500 0.501
0.000 0.000
02.00 i
_ Reading (MPa)
01.60
01.20
00.80
|
00.40 '
el LRSS W t
Mpphedlolad (MPa),_ i L
02.00 :
00.00 &> 00.40 00.80 01.20 01.60




