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SAMMANFATTNING AV
REKOMMENDATIONER | RAPPORTEN

e Takavvattning sker via utvandiga stuprér som férses med utkastare.

e Hojdsattning av marken gors sa att dagvattnet rinner bort fran byggnader

e Materialval for tak, hangrannor, stuprér, armatur, racken etc. utfors sa att
l&ckage av tungmetaller minimeras.

e Parkeringsplatser och évriga hardgjorda ytor pa kvartersmark (exempelvis
stensatta uteplatser, promenadstrak, entréer) utférs dar det ar mojligt i ge-
nomslappliga material och/eller avvattnas mot en gronyta innan vattnet nar
ledningsnatet. Detta for att ledningsnatet inte ska dverbelastas.

e Tre nya dammar/Gversvamningsytor anlaggs och den befintliga dammen
utnyttjas for rening och fordréjning.

o Befintliga diken langst norrut i omradet breddas for att kunna ta hand om
det 6kade flodet.

BAKGRUND OCH SYFTE
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Figur 1. Oversiktskarta med utredningsomradet markerat med réd ring. Karta fran
lantmateriet.se.

Ett forslag till ny detaljplan haller pa att upprattas i omradet Ar strax 6ster om cen-
trala Knivsta. | samband med detta har WSP av Knivsta kommun fatt i uppdrag att
utféra en dagvattenutredning.

Syftet med utredningen &r att utreda hur dagvattenfléden och féroreningstransporter
fran omradet férandras pa grund av den tankta utbyggnaden och om detta far nagra
konsekvenser for omradet eller recipienten. Att bestamma lampliga omraden dar
fordrojning kan ske ar ocksa en del av dagvattenutredningen.
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UTREDNINGSOMRADET OCH DESS
FORUTSATTNINGAR

Avgransningar

Figur 2. Oversiktskarta med utredningsomradet/detaljplanegransen markerat med
rod linje. Karta fran eniro.

Flddes- och féroreningsberakningarna begransas av den ténkta detaljplanegréansen
som erhallits fran Knivsta kommun. Mgjliga omraden for fordréjning har dock aven
undersokts utanfér denna grans.

Observera att flygfotot i Figur 2 inte ar dagsaktuellt da byggnation pagar pa flera
fastigheter i omradet just nu. Dagvattenutredningen ar baserad pa aktuell markan-
vandning som undersokts vid ett platsbesok.
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Omradesbeskrivning

Omradet ar idag delvis bebyggt, mestadels i form av verksamheter som verkstéader
och handel men aven ett hotell, en pendlarparkering och en bensinstation finns
inom omradet, se figur 3 for bilder fran omradet.

Obebyggda omraden bestar till 6vervagande del av skogsmark och angsmark samt
befintliga vagar. Nagra mindre omraden med fornminnen finns ocksa inom det
tankta detaljplaneomradet.

En naturlig vattendelare 16per genom omradet i nord-sydlig riktning vilket innebar
tva avrinningsomraden, vasterut och osterut.

Figur 3. Bilder fran omradet.

Detaljplan

Omradet ar idag till stor del planlagt, men planen ska uppdateras. Dagvattenutred-
ningen har utforts i ett tidigt skede i planarbetet da ingen fardig plankarta funnits.
Utredningen har utgatt fran en skiss tillhandahallen av Knivsta kommun dar omradet
langs Gredelbyleden bebyggs.

Skogspartiet i mitten av planomradet [amnas oroért liksom omraden kring fornlam-
ningar.

Omradet direkt séder om planen kan komma att byggas ut i framtiden vilket kan in-
nebara ytterligare en 6kning av dagvattenflddet.
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Geologiska forutsattningar

Marken bestar enligt SGU:s Oversiktskarta mestadels av moran och berg. Det finns
aven strak med lera langs vattendragen. Infiltrationskapaciteten &ar inte vidare un-
dersokt men viss mdjlighet till infiltration kan finnas i omradena med moran.

20151008 14.00:10

0 50 100 150 200 250 m
PR S b
Skala 1:10000

Figur 4. Geologiska forutsattningar, karta fran sgu.se. Rétt ar berg, blatt &r moran,
morkgult glacial lera och ljusgul postglacial lera. Detaljplaneomradet inskissat i
svart.

Dagvattenplan

Knivsta kommun har inte nagon dvergripande strategi for dagvattenhantering. En
dagvattenplan ar dock under framtagande. | underlagsutredningen som tagits fram
infor arbetet med dagvattenplanen anges foljande:

e | varje detaljplan ar det viktigt att ha som malsattning att hantera dagvatten
sa att tillskottet av ndringsédmnen och fororeningar inte 6kar/endast 6kar
marginellt jamfért med situationen fore exploatering.

e En malsattning bor vara att bibehalla vattenbalansen i omradet. Regn- och
dagvatten bor helst, sa langt det ar magjligt, infiltreras i samma omfattning
som sker idag, for att bibehalla grundvattenbildningen. Bebyggelsen bor
anpassas till klimatférandringar, dvs. till 6kad nederbdrd och méjligtvis aven
Okade floden/vattennivaer i Knivstaan.
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Recipient

Det 6stra avrinningsomradet avvattnas mot ett dike som gar under E4:an for att se-
dan mynna i Valloxen. Detta dike ar av Vattenmyndigheten klassat som en vattenfo-
rekomst under namnet Lévstaan uppstroms Valloxen.

Det vastra avrinningsomradet gar via ett dike till Trunstatrasket som i sin tur avvatt-
nas mot Knivstaan, denna ansluter senare till Lévstaan nedstréoms Valloxen.

Kungshamn
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Valloxen

Irikslund Risberga
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Figur 5. Oversikt med recipienter i rétt och morkbléatt, detaljplaneomradets position
markerat med svart ring.

De tekniska och de naturliga avrinningsomradena skiljer sig en aning, det vill sdga
nagra fastigheter som ligger inom det vastra naturliga avrinningsomradet har an-
slutningspunkt mot ledningsnatet som mynnar i Oster.

Lovstaan uppstroms Valloxen

Lovstaan uppstroms Valloxen ar i dagslaget en lang rad utratade diken som delvis
ar kulverterade. Endast den sista dryga kilometern ner mot sjon har ett naturligt

lopp.

| den faststallda statusen fran 2009 anges ekologisk status till mattlig och kemiskt
ytvattenstatus exklusive kvickliver till god. Pa grund av 6évergédning och morfolo-
giska forandringar (det vill saga utratade strackningar) har ekologisk status en tids-
frist till 2021 for att uppfylla god status. | arbetsmaterialet till en ny miljokvalitetsnorm
2015 har fristen forskjutits ytterligare till 2027 pa grund av att de morfologiska for-
andringarna. Bland foreslagna forbattringsatgarder ligger fokus pa enskilda aviopp
och restaurering av rensade eller ratade vattendrag.

Knivstaan/Lovstaan nedstroms Valloxen

Knivstaan borjar i Lunsen som Pinglastrém, gar genom Alsike och Knivsta tatort for
att sedan ansluta till Lévstaan. An har problem med 6évergddning och dalig omsétt-
ning da flédena tidvis ar mycket laga. Knivstadn har ingen egen klassning i VISS.
Som slutrecipient far istallet Lovstaan nedstrdms Valloxen, till vilkken Knivstaan ar ett
bifléde, raknas. Lovstadn mynnar i Garnsviken i Malaren.
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Bade i den faststallda statusen fran 2009 och det arbetsmaterial som finns fran
2013-14 for Lovstaan nedstroms Valloxen klassas den ekologiska statusen som
mattlig. Kvalitetskravet ar att god status ska vara uppnadd till 2021. Det bedéms
finnas en risk att god status inte kommer att uppnas till 2021 heller.

Den kemiska ytvattenstatusen ar klassad som god med undantag for kvicksilverfor-
eningar. Detta undantag galler i stort sett alla vattenférekomster i Sverige och fér-
vantas inte forbattras till 2021. For Lovstaan finns paverkan som férsamrar den ke-
miska statusen vilket gor att det finns risk for att inte heller kemisk ytvattenstatus
exklusive kvicksilver uppnas 2015 eller 2021.

De miljéproblem som listas &r dvergddning och syrefattiga forhallanden, miljdgifter
samt férandrade habitat genom fysisk paverkan.

Urban markanvandning listas av vattenmyndigheten som en betydande paverkans-
faktor. Bland méjliga atgarder for att forbattra status finns "dagvattenatgarder”.

Riktvarden for dagvattenutslapp

| Svenskt Vattens Rapport nr 2010-06 fran Svenskt Vatten Utveckling féreslas rikt-
varden for fem kategorier av dagvatten (1M, 2M, 1S, 2S, 3VU). Kategoriindelningen
beror pa dagvattnets harkomst samt recipientens kanslighet (Svenskt Vatten ut-
veckling, 2010). Forslagen till riktvarden harstammar fran Riktvardesgruppen i Reg-
ionplane- och trafikkontorets dagvattennatverk (i Stockholms Ian).

Tabell 1. Foreslagna riktvarden (arsmedelhalt och totalhalt) for dagvattenutslapp
enligt SVU-rapport 2010-06.

Amne Enhet (1M ) [ 2M ) 1S 2s 3VU
3 ug/l 160 175 200 250 250
N mg/| 2 25 25 3 35
Pb ug/l 8 10 10 15 15
Cu ug/l 18 30 30 40 40
Zn gl 75 90 90 125 150
Cd gl 0,4 0,5 0,45 0,5 0,5
Cr ugll 10 15 15 25 25
Ni gl 15 30 20 30 30
Ss mg/| 40 60 50 75 100
Olja mg/| 0,4 0,7 0,5 0,7 1,0

\ /

Forklaring kategorier: M=Mindre recipient, S=storre recipient, VU=verksamhetsuttvare
1=Direktutslapp till recipient, 2=Inte direktutslapp till recipient, 3=VU utan direktutslapp

Dagvattnet fran ostra delen av utredningsomradet leds endast en mycket kort vag
via ledningsnatet innan det nar recipienten och beddoms darmed vara "direktut-
slapp”. Recipienten Lovstaan klassas som en mindre recipient. For dagvattnet fran
Ostra delen av detaljplaneomradet féreslas darfor att kategori 1M anvands som rikt-
varde.

Eftersom dagvattnet fran vastra delen leds via ett dike innan det nar recipienten
Knivstaan/Lovstadn bedoms det inte vara direktutslapp. Forslaget ar darfor att kate-
gori 2M anvands.
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DAGVATTEN

Befintlig dagvattenhantering

Omradet ligger inom verksamhetsomradet for dagvatten och de befintliga fastighet-
erna ar till stor del anslutna till kommunala ledningar. Gatuavvattningen ser olika ut
dar vissa strackor har kantsten och ledningsnat, medan andra strackor avvattnas
mot diken som sa smaningom gar ner i ledningsnéatet via kupolbrunnar. Ledningsna-
tet leds darefter, som tidigare namnts, antingen direkt till recipienten eller vidare fill
diken och darefter vidare till recipienten.

| sédra delen av omradet pa norra sidan av Gredelbyleden finns en befintlig dagvat-
tendamm som ar i stort sett igenvuxen. Till denna leds befintliga dagvattenledning-
ar. Utloppet fran dammen ar okant.

Langs Gredelbyleden sker avvattning till véagdiken som ansluter till recipienten via
ledning under E4:an. Aven omradet sdder om Gredelbyleden leds till denna ledning.

Ledningsnat

Ledningsnat for dagvatten finns utbyggt inom omradet. | det vastra avrinningsomra-
det ligger ledningssystem i gatorna (Hyvelgatan, Brunnbyvagen) och leds sedan ut i
ett dike vaster om Brunnbyvagen. Det 6stra avrinningsomradet bestar av ett antal
kortare ledningsstrackor som leds ut i diket pa ett flertal olika stallen. Inom omradet
finns aven ett antal privata dagvattenledningar.

Markavvattningsforetag

Bada primarrecipienterna ar markavvattningsféretag. Det dike som avleder det
vastra avrinningsomradet ar en del av Brunnby-Gredelby dikesforetag. Batnadsom-
radet for detta foretag ligger delvis inom utredningsomradet (se Figur 5). Nedstroms
finns aven Gredelby vattenavledningsforetag, Gredelby torrlaggningsféretag, Ekeby-
Trunsta torrlaggningsforetag.

Det Ostra avrinningsomradet mynnar i Lovstan strax nedstroms Satra-Brannkarr-
Trafallet dikesforetag.

"'.U"-'t-.ﬂl.;'iii;@prps't

° \Satra-Brannkarr-Trafallet df

A

BT el

o>

Asp

Igeiback ,

T

Figur 5. Markavvattningsforetag markerade med bla farg, planomradet med réd.
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Dagvattenfloden

Dimensionerande dagvattenfléden har beraknats utifrén markanvéandningen fére
och efter exploatering. | begreppet "befintlig bebyggelse” har dven de fastigheter
som bebyggts den senaste tiden raknats med. FIdden har berdknats med schablon-
varde "kontorsomrade” fran StormTac (2015) for all befintlig och ny bebyggelse da
en stor del av ytorna ar handel/verkstader och exploateringen forvantas medfora fler
kontors- och handelsytor. Den befintliga och de tillkommande bensinstationerna har
dock berdknas med schablonvarde "bensinstation”.

Uppdelningen av avrinningsomraden foljer i stort sett den naturliga vattendelaren.
Dar det tekniska avrinningsomradet skiljer sig fran det naturliga avrinningsomradet
har berakningarna utforts pa det tekniska avrinningsomradet, se Figur 6 nedan.

For att berakna dimensionerande dagvattenfloden fran omradet anvands rationella
metoden:

Qaaim =A@ i(5)
dar:
(4 gim ar det dimensionerande flodet (1/s)
A ar avrinningsomradets area (ha)
@ ar avrinningskoefficienten
i(t;) &r den dimensionerande nederboérdsintensiteten (I/s - ha)

t; ar regnets varaktighet (min)

Den dimensionerande nederbordsintensiteten har satts till ett tio minuters tio-
arsregn (228 I/s,ha, Svenskt Vatten P104, 2011). Berakningar har aven utférts med
en klimatfaktor pa 1,2.

Avrinningskoefficienterna varierar beroende pa marktyp och omradet har darfor de-
lats upp i olika ytor. Fére exploatering enligt Figur 6 och efter exploatering enligt
Figur 7 nedan.
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Figur 7. Markanvandning efter exploatering.
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De fléden som berakningarna ger upphov till vid ett tio minuters tioarsregn redovi-
sas i tabell 2 och tabell 3.

Tabell 2. Fléden fran omradet (vastra delen) vid det dimensionerande regnet (10
min 10-arsregn) fore och efter exploatering.

Quim

Markanvdndning  Area  Avr. Koeff. Red.area Qgim («-faktor 1,2)

(vastra delen) (ha) (o) (ha) (I/s) (I/s)
Nuldge

Angsmark 1,49 0,08 0,12 27 33

Skogsmark 5,74 0,05 0,29 65 79

Kontorsmark 2,94 0,70 2,06 469 563

Gatumark 16 000

ADT 0,36 0,80 0,29 67 80

Gatumark 2 000

ADT 0,54 0,80 0,44 99 119

Totalt 11,08 0,25 3,19 727 873
Framtid

Skogsmark 1,73 0,05 0,09 20 24

Kontorsmark 8,24 0,70 5,76 1314 1577

Gatumark 16 000

ADT 0,36 0,80 0,29 67 80

Gatumark 2 000

ADT 0,54 0,80 0,44 99 119

Bensinstation 0,20 0,80 0,16 36 44

Totalt 11,08 0,61 6,74 1537 1844

Om det vastra avrinningsomradet exploateras helt enligt planférslaget kommer end-
ast en mycket liten del natur- och angsmark vara kvar. Utan atgarder okar flodena
kraftigt. Vid det dimensionerande regnet (tio minuters tioarsregn) mer an dubblas
flodet. Om "befintligt flode” istallet skulle definieras som det flode som funnits under
en langre tid och de senast bebyggda tomterna skulle laggas in under "framtida
flode” blir 6kningen forstas annu storre.
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Tabell 3. FIéden fran omradet (6stra delen) vid det dimensionerande regnet (10 min

10-arsregn) fore och efter exploatering.

Avr. Red. Qqim
Markanvandning Area Koeff. area Qudim  (k-faktor 20 %)
(6stra delen) (ha) (o) (ha) (I/s) (I/s)

Nulage
Angsmark 6,33 0,08 0,51 115 139
Skogsmark 11,67 0,05 0,58 133 160
Kontorsmark 7,63 0,70 5,34 1218 1461
Gatumark 16 000 ADT 0,76 0,80 0,61 139 167
Gatumark 2 000 ADT 1,75 0,80 1,40 320 383
Parkering 0,51 0,80 0,41 93 112
Bensinstation 0,50 0,80 0,40 91 109
Totalt 29,15 0,32 9,25 2109 2531
Framtid

Angsmark 418 0,08 0,33 76 91
Skogsmark 712 0,05 0,36 81 97
Kontorsmark 13,90 0,70 9,73 2219 2 663
Gatumark 16 000 ADT 0,76 0,80 0,61 139 167
Gatumark 2 000 ADT 1,75 0,80 1,40 320 383
Parkering 0,41 0,80 0,33 75 90
Bensinstation 1,03 0,80 0,82 188 225
Totalt 29,15 0,47 13,58 3097 3717

Det 6stra avrinningsomradet ar mycket stérre an det vastra men far ocksa nagot
stdrre andel oexploaterad kvar. Det gor att den absoluta avrinningen fran dstra dkar
mer an fran vastra delen, daremot ar den procentuella 6kningen storre fran vastra

an Ostra delen.
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Fororeningar

Dagvattnets teoretiska fororeningsinnehall har beréknats med schablonhalter fran
StormTac (2014) fér de markanvandningsomraden som redovisas i Tabell 2.

Fororeningsmangden per ar har berdknats genom att arsvolymen dagvatten multi-
plicerats med féroreningshalten for varje markanvandningsomrade. Arsvolymen
dagvatten har i sin tur beraknats utifran en medelnederbord pa 550 mm/ar.

| tabellerna nedan redovisas féroreningsmangd respektive féroreningshalt fére och
efter exploatering. Féroreningsmangden i dagvattnet visar pa den totala masstrans-
porten av féroreningar bort frdn omradet via dagvattnet fér respektive amne, det vill
saga exploateringens konsekvenser pa dagvattenkvaliteten om inga férdréjande
eller renande atgarder gors.

Det bor poangteras att berdkningarna ar gjorda utifran schablonvarden som bygger
pa matningar gjorda i andra liknande omraden. Fdroreningsmodelleringen visar
alltsa inga exakta varden, men ger anda en fingervisning om hur féroreningsbelast-
ningen ser ut fore och efter exploatering.

Tabell 4. Masstransporten av fororeningar fran omradet (vastra delen) fére och efter
exploatering.

. Nuldge Framtid Forandring
Amne Enhet (vastra delen) (vastra delen) (%)
Fosfor (P) kgl/ar 3,7 8,7 136
Kvave (N) kgl/ar 28 59 106
Bly (Pb) kgl/ar 0,4 1,0 165
Koppar (Cu) kgl/ar 0,5 1,1 126
Zink (Zn) kgl/ar 2,1 5,0 137
Kadmium (Cd) kgl/ar 0,01 0,03 164
Krom (Cr) kgl/ar 0,2 0,5 140
Nickel (Ni) kgl/ar 0,1 0,3 135
Kvicksilver

(Hg) kgl/ar 0,001 0,004 142
Suspenderat

material (SS) kgl/ar 1537 3 562 132
Olja kg/ar 18 45 149

Tabell 4 visar att masstransporten av féroreningar fran vastra avrinningsomradet
mer an dubbleras. Fran vastra delen sker avrinning via diken och Trunstatrasket
innan det nar recipienten och det forvantas ske en god rening l&angs vagen. Siffrorna
visar alltsa inte i detta fall mangderna som nar recipienten utan exploateringens pa-
verkan pa mangderna som slapps ut frdn omradet om inga reningsatgarder satts in.
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Tabell 5. Beraknade fororeningshalter fran omradet (vastra delen) fore och efter ex-

ploatering.
Nulage Framtid

. (vastra (vastra Forandring Riktvarden
Amne Enhet delen) delen) (%) 2M
Fosfor (P) pg/l 210 235 12 175
Kvave (N) mg/l 1,6 1,6 -3 2,5
Bly (Pb) pg/l 22,3 28,0 26 10
Koppar (Cu) pg/l 28,1 30,1 7 30
Zink (Zn) pg/l 122 136 12 90
Kadmium (Cd) g/l 0,7 0,9 25 0,5
Krom (Cr) pg/l 10,8 12,3 14 15
Nickel (Ni) pg/l 6,1 6,8 11 30
Kvicksilver

(Hg) pg/l 0,08 0,10 15 -
Suspenderat

material (SS) mg/l 87,6 96,1 10 60
Olja mg/l 1,0 1,2 18 0,7

Tabell 4 visar att masstransporten av féroreningar fran vastra avrinningsomradet
mer an dubbleras. Fran vastra delen sker avrinning via diken och Trunstatrasket
innan det nar recipienten och det forvantas ske en god rening langs vagen. Siffrorna
visar alltsa inte i detta fall méangderna som nar recipienten utan exploateringens pa-
verkan pa mangderna som slapps ut frdn omradet om inga reningsatgarder satts in.

Tabell | tabell 5 har halter som 6verskrider gransvarden fér 2M rédmarkerats. Siff-
rorna visar halter i dagvattnet som avrinner fran ytor inom omradet. Det vatten som
faktiskt nar dikena ar utspatt med ett renare basfléde som bestar av draneringsvat-
ten och inldckande grundvatten.

Tabell 6. Masstransporten av féroreningar fran omradet (6stra delen) fore och efter
exploatering.

B Nulage Framtid Forandring
Amne Enhet (ostra delen) (ostra delen) (%)
Fosfor (P) kgl/ar 10,3 16,3 58
Kvave (N) kgl/ar 81 117 45
Bly (Pb) kgl/ar 1,2 2,0 69
Koppar (Cu) kgl/ar 1,4 2,2 52
Zink (Zn) kgl/ar 6,0 9,5 59
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Kadmium (Cd) kgl/ar 0,04 0,06 70
Krom (Cr) kgl/ar 0,5 0,8 58
Nickel (Ni) kgl/ar 0,3 0,5 59
Kvicksilver

(Hg) kgl/ar 0,004 0,007 61
Suspenderat

material (SS) kgl/ar 4477 6884 54
Olja kgl/ar 51,9 84,9 64

Tabell 6 visar att masstransporten av féroreningar fran stra avrinningsomradet
Okar med ungefar 50 %. Fran ostra delen sker avrinning direkt till recipienten och
darmed en direktpaverkan pa vattenforekomsten Lovstaan uppstroms Valloxen. Siff-
rorna visar alltsa paverkan pa recipienten om inga reningsatgarder satts in.

Tabell 7. Beraknade fororeningshalter fran omradet (6stra delen) fore och efter ex-

ploatering.
Nulage Framtid

B (ostra (Ostra Forandring Riktvdrden
Amne Enhet delen) delen) (%) 1M
Fosfor (P) pg/l 201,7 217,6 8 160
Kvave (N) mg/l 1,6 1,6 -1 2
Bly (Pb) pg/l 23,3 26,8 15 8
Koppar (Cu) pg/l 28,5 29,5 4 18
Zink (Zn) pg/l 118,2 127,7 8 75
Kadmium (Cd) g/l 0,7 0,8 16 0,4
Krom (Cr) pg/l 10,5 11,3 8 10
Nickel (Ni) pg/l 5,8 6,3 8 15
Kvicksilver

(Hg) pg/l 0,1 0,1 10 -
Suspenderat

material (SS) mg/l 88,0 92,1 5 40
Olja mg/l 1,0 1,1 11 0,4

| Tabell 7 har halter som 6verskrider gransvarden 1M rédmarkerats. Liksom for
vastra omradet ar de faktiska halterna pa vattnet da det rinner i ledningar och diken
lagre eftersom en utspadning fran draneringsvatten och inlackande grundvatten
sker.

Materialval

Slutligen bor tillaggas att schablonerna som ligger till grund for berakningarna base-
ras pa medelvarden fran befintliga omraden. Halterna gar (och bor) sédnkas genom
att géra genomtéankta materialval vad galler byggmaterial, armatur, racken etc.

Att forhindra fororeningar fran att uppsta ar det effektivaste sattet att skydda recipi-
enten.
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FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Dagvattenflddena fran omradet kommer att 6ka med cirka 100 % for vastra och
cirka 50 % for 6stra avrinningsomradet vid 10 minuters 10-arsregn. For att flodet ut
fran omradet inte ska 6ka samt for att skydda recipienterna mot féroreningar kravs
fordrojnings- och reningsatgarder.

Systemldsning

Eftersom det saknas mdjligheter till f6rdréjning pd kommunal mark inom planomra-
det maste den huvudsakliga fordréjningen/reningen ske utanfor omradet. Se forslag
till systemldsning i figur 8.

FORKLARINGAR

AFérslag breddning av
nagot av de befintiiga
dikena,

‘F_E‘)r_s'\ag ny damm

DETALJPLANEGRANS
| VATTENDELARE

| BEF. DAGVATTENLEDNING
| FLODESPIL YTLIGT
jmsmu HYTT DIKE

| FORSLAG NY LEDNING

—s

/,:Liivsta an
/ luppstroms Valloxen
4

[
{Befintlig damm| |

B=WSP

SSDDRA AR - DAGVATTENUTREDNING
|SYSTEMLOSNING
|PROJEKTNUMMER 10220810

Forslag ny damm/dvers

Dike mot Trunstatrésket]

Figur 8. Systemldsning. Se aven bilaga 1.

For det vastra avrinningsomradet féreslas en ny damm/éversvamningsyta langs
med diket mot Trunstatrasket dar férdréjning och rening kan ske. En mycket god
reningseffekt for vastra avrinningsomradet forvantas dels pa grund av det nya ford-
rojnings- och reningssteget men ocksa tack vare att dagvattnet avrinner genom di-
ken och via Trunstatrasket innan flodet nar recipienten.

For det dstra avrinningsomradet sker en uppdelning av flédena i fyra mindre delar
innan det slutligen nar Lévstaan i tva olika punkter. Eftersom Lovstaan uppstroms
Valloxen &r en vattenférekomst med miljokvalitetsnormer, som stéller krav pa renare
vatten, krévs rening av dagvattnet innan det slépps ut. Aven den korta strackan ner
till Valloxen, en sjo som ocksa bor skyddas, gor att reningsatgarder ar pakallade.

Storsta delen av dagvattenflodet avrinner mot nordost dar en ny damm foreslas intill
Loévstaan. En liten del av flédet i norr kan antingen ledas via nya dammen eller an-
sluta till Lévstaan langre norrut. | bada fallen kravs breddning av befintliga diken for
att kunna hantera de 6kade flédena. En mindre del av omradet norr om Gredelby-
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leden flddar mot den befintliga dammen. Forslaget ar darfor att denna rustas upp
och anvands som ett sista fordrdjnings- och reningssteg innan dagvattnet slapps ut
pa dagvattenledningen som leds till sjon Valloxen via Lovstadn. Omradet sdder om
Gredelbyleden behdver fordréjas och renas i en ny dversvamningsyta eller liknande
innan det slapps ut pa ledningen i Gredelbyleden. Denna bor dimensioneras for att
kunna ta emot ett eventuellt framtida fléde fran omradet séder om detaljplaneomra-
det eftersom tidiga planer finns for utbyggnad aven dar.

For befintliga och nya fastigheter med baksidor mot skogsbekladda kullen i norra
delen av omradet foreslas avskarande diken vid fastighetsgrans for att undvika att
markvatten fran naturomradet flédar in pa kvartersmark vid kraftiga regn.

For bensinstationer géller hardare krav péa rening av dagvattnet, gallande lagstift-
ning ska foljas.

Mojliga atgarder — kommunal mark

Forslaget ar att den huvudsakliga fordrojningen och reningen sker utanfor detaljpla-
neomradet i form av tva nya dammar/éversvamningsytor. Aven inom detaljplaneom-
radet finns majlighet till denna form av atgarder genom den befintliga dammen fér
en del av omradet norr om Gredelbyleden och en ny dversvadmningsyta for omradet
s0der om Gredelbyleden.

Dammar/éversvamningsytor

En dagvattendamms syfte ar att samla upp flodet fran ett helt omrade via till exem-

pel dagvattenledningar. Fordrojningen ligger saledes langt ner i systemet. Utloppet

frdn en damm stryps med hansyn till tdligheten nedstrdoms i dagvattensystemet. Re-
ning av dagvattnet sker i dammar i form av sedimentation och upptag av eventuella
vaxter, (Svenskt vatten, P105, 2011).

Figur 9. lllustration pad ny damm/&versvamningsyta for vastra avrinningsomradet.
Utslapp till dike mot Trunstatrasket.
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Den befintliga dammen ligger pa en Idmplig plats for att kunna férdréja och rena en
del av omradet norr om Gredelbyleden. Utloppet fran dammen okant och skotsel
har inte utforts senaste tiden. For att sakerstélla denna som ett fungerande renings-
steg bor en ny ledning laggas langs Gredelbyleden pé norra sidan, en utredning
utféras kring utloppet samt en upprustning av dammen ske. Figur 10 visar hur
dammen ser ut idag.

Figur 10. Befintlig damm som kan férdréja och rena en del av 6stra avrinningsom-
radet.

Ledningsnat

For att allt dagvattnen ska kunna ta sig till dammarna krévs att ledningarna fran om-
radet klarar av flddena. En 6versiktlig analys av de befintliga dagvattenledningarna
visar att deras maximala kapacitet uppnas vid storre regn. For att fa en hallbar dag-
vattenhantering och minska skador som kan uppsta vid stora fléden ar rekommen-
dationen att atgarder gors aven pa kvartersmark och gatumark. Nedan presenteras
generella forslag som kan goras for olika delar av omradet. Observera att flera av
dessa I6sningar kan anvandas bade pa gatumark, parkeringar samt kvartersmark.
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Figur 11. Exempel pa raingarden.

Raingarden eller regnbadd ar en form av nedsankt vaxtbadd. Vattnet ska kunna
ansamlas pa ytan i férsdnkningen innan det infiltrerar ner i jorden. Den bestér ofta
av ett 6vre lager med vaxter och under det anldggs ett filtermedium med bra infiltrat-
ionsmojlighet. | figur 11 visas ett exempel pa utformning. Under detta anlaggs ett
dranerande lager for att avleda vatten, detta ar sarskilt viktigt om den befintliga jord-
arten har dalig infiltration och bestar av till exempel lera. Kapaciteten under vintertid
kan eventuellt férsamras pga kyla, vagsalt och sand (Braskerud, 2013). En raingar-
den utgor ett kombinerat fordréjnings- och reningssteg och med ratt utformning och
skotsel aven ett estetiskt tilltalande omrade.

Tradplantering

Vid begransat utrymme kan férdréjning och rening av dagvatten ske genom att detta
leds till tradgropar via markgaller eller dagvattenbrunnar for vidare infiltration i mar-
ken. Dessa trad ar planterade i sarskild skelettjord som fungerar som barlager men
ocksa som vattenmagasin (se figur 12). Om dagvatten kan ledas till tradgropar for-
battras ocksa livsmiljon for trad i stadsmiljo. Vid berakning av maojligheter till maga-
sinering réknas med att makadamlagret har en halrumsvolym péa ungefar 25 %
(Svenskt vatten P105, 2011). Vid markférhallanden dar vattnet inte kan forvantas
infiltrera laggs en draneringsledning i botten for att leda bort 6verskottsvatten.
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Gallerbrunn med
perforerad botten)

Dranering /

¥

Figur 12. Trad som planterats i skelettjord dit dagvatten kan ledas och infiltrera. T.h.
Principskiss pa utformning av tradgropar i stadsmiljo, idé fran Malmo stads tekniska
handbok, (Teknisk handbok, Malmé stad, 2015)
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Mojliga atgarder - byggnader

Grona tak

Figur 13. Grona tak med olika karaktar och fordréjningsférmaga.

Grona tak, dvs. tak bevaxta med exempelvis sedumvéxter eller gras, har mycket
god reducerande effekt pa avrinningen pé arsbasis (upp till 50 %). Vid mycket haf-
tiga regn méttas dock taket snabbt och férdréjningseffekten ar darefter liten. Atgéar-
den maste darfér kombineras med till exempel utkastare och gréna strak. Intensiva
tak (vaxter, buskar och trad) har dock hégre formaga an extensiva tak (sedum,
gras).

Grona tak kan, forutom att det reducerar dagvattenméangden, aven ha en renande
effekt pa dagvattnet samt bidrar till renare luft och 6kad biologisk mangfald.

Takavlopp med utkastare

Takytor bidrar i hog grad till dagvattenflédet och leds forslagsvis via stupror och ut-
kastare till grona ytor/planteringar och dréanerande lager. Detta innebar ett extra re-
ningssteg innan vattnet slapps pé ledningsnatet. Fran utkastare kan takvattnet dven
samlas upp i regntunnor eller ledas till droppbevattningssystem vilket gor att mang-
den dricksvatten som anvands till bevattning kan minskas. Hojdsattning och markut-
formning maste utféras sa att vattnet inte rinner ner i husdraneringen.

ey e e

Figur 8. Utkastare till dagvattenbrunn respektive infiltration.
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Mojliga atgarder - kvartersmark

Oppen avledning

For att halla avrinningen ytlig och samtidigt férdréja och delvis rena dagvattnet kan
avledningsstrak anlaggas. Exempel pa dessa kan vara svackdiken, krossdiken eller
ranndalar. For att 6ka infiltrationskapaciteten kan svackdiken férses med drane-
rande material i botten. Infiltration kan kombineras med draneringsledning som an-
sluts till ledningsnat. Ur ett reningsperspektiv kan svackdiken klassificeras som
raingarden.

T

Figur 9. Avrinning i krossdike, svackdike med och utan dréanerande botten. Langst
ner t.h. exempel pa krossdike i en hardgjord yta.
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Mojliga atgarder - parkeringar

Genomslappliga ytmaterial

Ytterligare ett effektivt satt att uppna en hallbar dagvattenlésning &r med en genom-
tankt markutformning. Detta kan delvis utféras genom att ersatta hardgjorda ytor
med mer vattengenomslappliga belaggningsmaterial som till exempel gras, grus
eller gles stenbeldggning.

Figur 10. Gles plattsattning med sandfog och grasarmering ar tva ytbelaggningar
som minskar avrinningen.

Om avrinningen fran de hardgjorda ytorna dessutom kan goéras ut 6ver en gronyta i
stallet for att samlas upp i ledning &r mycket vunnet ur fordréjningssynpunkt. Dessa
atgarder har god inverkan ur bade flédes- och féroreningssynpunkt.

Vaxtdike

Exempel pa sméa gronytor som med férdel kan anlaggas mellan parkeringar ar vaxt-
diken enligt Figur 11 17. Om marken inte har tillrackligt god infiltrationsférmaga i sig
kan krossmaterial och dréneringsledning anlaggas under vaxtdiket.

Figur 11. Vaxtdike mellan parkeringar dit dagvatten kan avrinna.
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Som en jamfoérelse och for att visa vilken effekt ovanstdende atgarder pa kvarters-
mark, gatumark och parkeringar kan ha har férorenings- och flodesberakningar ut-
forts med forutsattningen att alla nybyggda omraden forses med tradgropar. | tabell
8 kan utlasas att 6kningen av féroreningar och dagvattenfloden inte blir lika kraftig
om tradgropar kan anlaggas pa nya fastigheter. Observera att denna berakning ar
utférd med antagandet om att endast tradgropar tillkommer, foreslagna dammar
eller andra atgarder ar inte medréknade. Dessa berakningar ar alltsa utférda endast
for att visa att med enkla medel pa fastighetsmark kan stora vinningar uppnas
l&ngre ner i dagvattensystemet.

Tabell 8. Beraknade fléden for nuldge, efter exploatering exklusive tradgropar och
efter exploatering inklusive tradgropar.

Framtid exkl. Framtid inkl.
Flode Enhet Nuldge tradgropar tradgropar
Viastra delen I/s 727 1537 1150
Vistra delen
med klimatfaktor I/s 873 1844 1380
(:)stra delen I/s 2109 3097 2640
Ostra delen
med klimatfaktor I/s 2531 3717 3168
Masstransport
amnen — vastra delen
Fosfor (P) kg/ar 3,7 8,7 5,2
Kvave (N) kgl/ar 28 59 44
Bly (Pb) kgl/ar 0,4 1,0 0,6
Koppar (Cu) kgl/ar 0,5 1,1 0,7
Zink (Zn) kgl/ar 21 5,0 3,1
Kadmium (Cd) kg/ar 0,01 0,03 0,02
Krom (Cr) kg/ar 0,2 0,5 0,3
Nickel (Ni) kgl/ar 0,1 0,3 0.2
Kvicksilver (Hg) kgl/ar 0,001 0,004 0,004
Suspenderat material (SS) kgl/ar 1537 3562 2100
Olja kgl/ér 18,2 45,4 26,1
Masstransport
amnen — Ostra delen
Fosfor (P) kg/ar 10,3 16,3 12,1
Kvave (N) kgl/ar 81 117 100
Bly (Pb) kgl/ar 1,2 2,0 1,4
Koppar (Cu) kgl/ar 1,4 2,2 1,7
Zink (Zn) kgl/ar 6,0 9,5 7,3
Kadmium (Cd) kg/ar 0,04 0,06 0,05
Krom (Cr) kg/ar 0,5 0,8 0,6
Nickel (Ni) kgl/ar 0,3 0,5 0,4
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,004 0,007 0,007
Suspenderat material (SS) kgl/ar 4477 6884 51563
Olja kg/ar 51,9 84,9 62,1
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KONSEKVENSER AV FORESLAGEN PLAN

Floden

Flédena ut frAan omradet kan hallas pa dagens niva om de foreslagna fordréjnings-
atgarderna i form av dammar/éversvamningsytor utférs. Om omradet bebyggs enligt
detaljplaneforslaget och pa ett liknande satt som omkringliggande fastigheter kom-
mer de hardgjorda ytorna att 6ka och sa aven flédena. Med sma atgarder pa alla
nya fastigheter kan en alltfor stor fldidesdkning undvikas. Detta ar viktigt for att be-
fintliga ledningar med sékerhet ska klara av att transportera dagvattnet till dammar-
na och darmed undvika skador vid kraftiga regn.

Fororeningar

P& motsvarande satt som fér dagvattenflodena kommer féroreningstransporten till
recipienten 6ka om omradet bebyggs pa samma satt som befintlig bebyggelse. Med
genomtankta materialval och ¢vriga foreslagna atgarder pa kvartersmark, gatumark
och parkeringar kan féroreningshalterna minska och med dammar vid utloppen till
recipient som sista reningssteg minskar halterna ytterligare. Gréna I6sningar har
fordelen att dagvatten binds upp pa vagen vilket gor att masstransporten minskar.

Markavvattningsforetag

Markavvattningsféretaget Brunnby-Gredelby df paverkas av detaljplanen. Med en
fordrojning i en dversvamningsyta enligt forslaget paverkas okar inte flodet fran ut-
redningsomradet i nagon storre utstrackning. Daremot paverkas bade diket och
batnadsomradet langst upp i systemet. Planen medger har bebyggelse som kraver
att diket laggs igen och marken fylls upp.

Miljokvalitetsnormer

Okningen av naringsamnen och féroreningar ar enligt modelleringen relativt hdga.
Det ar av stor vikt att foreslagna reningsatgarder utfors for att inte férsamra recipien-
ternas status. Detta géller framforallt for det 6stra avrinningsomradet eftersom de-
taljplaneomradet dar angransar mot vattenférekomsten Lévstadn uppstroms Vall-
oxen.

Extrema regnsituationer

Ett dagvattensystem kan aldrig dimensioneras for alla situationer. Vid extrema
regnsituationer dar mycket kraftiga regnskurar sammanfaller med héga nivaer
grundvatten i marken kommer systemet inte att racka till. Avrinningen sker da istal-
let pa ytan mot lagpunkter. Dammarna/6versvamningsytorna ar forlagda i de stora
lagpunkterna i och strax utanfér omradet vilket innebar att flodet slutligen kommer
att hamna dar. Lokala lagpunkter férekommer dock inom omréadet. Viktigt att tanka
pa vid byggnation ar att hus placeras hogre @n gator och med sékerhetsmarginal till
exempel mot diket som avrinner at sydost mot Trunstatrasket.
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Skotsel

En dagvattenanlaggning ar ett reningsverk och kraver forstas skotsel for att ha god
funktion over tid. For dagvattendammar kravs inspektion av inlopp, utlopp och
bradd. Tillsyn gors nagra ganger per ar och bortrensning av skrap, sediment och
vaxtrester gors vid behov. For till exempel tradgropar ska luftningsbrunnarna in-
spekteras med jamna mellanrum. Skétselraden for dagvattenanlaggningar finns
sammanstallda i “Inventering av dagvattenlésningar fér urbana miljéer” (Vinnova,
2012). Sammanfattningsvis kravs en del skotsel som ger driftkostnader, men 6k-
ningen i férhallande till de skador som kan uppsta pa grund av hoga fléden bedéms
som sma.
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