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Sammanfattning

AB Boratt planerar en nybyggnation av Kv Takteglet i Knivsta, beldget mellan Uppsala och Stockholm.
Utredningsomradet &r en del av ett stérre detaljplaneomrade och utgérs idag av en grusbekladd halva och en
halva med véaxtlighet mest bestdende av trad och buskage. Tva flerbostadsbyggnader kommer byggas
tillsammans med en innergard och en parkering i soder. Under den ena byggnaden kommer ett garage placeras
med tillhérande infartsramp. Utredningsomradet star i direkt anslutning till Knivstadn.

| samband med detaljplanearbetet har Geosigma fatt i uppdrag att genomféra en dagvattenutredning for att
studera hur nybyggnationen paverkar dagvattenbildningen, samt vilka atgarder for fordréjning och rening av
dagvattnet som bor tillampas i samband med detta.

Jordarterna inom utredningsomradet ar framst fyllnadsmaterial och en smal rand av lera narmast Knivstaan .
Infiltrationsmajligheterna anses relativt goda. Utredningsomradet ingar i ett stérre avrinningsomrade (for
ytavrinning) som avvattnas till Knivstaan som nedstrém rinner vidare till Lovstaan och Malaren.
Dagvattenutredningen har gjorts med forutsattningen att recipienten Knivstaan inte far paverkas negativt av
exploateringen. Sarskild hdnsyn har tagits till reningen av amnena fosfor, kvave och arsenik i enlighet med
tidigare genomférda utredningar.

En forandring av markanvandningen enligt erhallen situationsplan, utan anlaggningar for fordrdjning och rening
av dagvatten, tillsammans med framtida klimatférandringar medfér 6kade dimensionerande dagvattenfléden
med cirka 544 % sett 6ver hela planomradet. For att skapa en fungerande dagvattenhantering som foljer
Knivsta kommuns riktlinjer for dagvatten och inte leder till en 6kad belastning for recipienten foéreslas foljande
atgarder:

e Sammanlagd erforderlig férdrojningsvolym féreslagna dagvattenldsningar ska totalt uppga till 84 m?3
for att sakerstalla att utflodet fran utredningsomradet inte 6kar i och med nybyggnationen for ett
dimensionerande 20-arsregn.

e Anlaggningar som foreslas i syfte att uppna reningsvolymen ar vaxtbaddar. Dagvattnet leds alltsa fran
hardgjorda ytor till dessa anlaggningar.

e  Vaxtbaddar kan beskrivas som en véxtplantering med tillhérande underliggande skelettjord eller
varianter av makadammagasin. Anldggningarnas utlopp dimensioneras for avtappning med en
hastighet som ger en effektiv avskiljning av féroreningar.

e Vaxtbaddar foreslds som dagvattenatgard eftersom det ar en variant av grén 6ppen dagvattenlosning
som skapar ekosystemtjanster och bidrar till en attraktiv stadsmiljo i enlighet med Knivsta kommuns
dagvattenstrategi.

e Samtliga l6sningar bor forses med braddavlopp till befintligt dagvattennat

e Utredningsomradet bor hojdsattas sa att avrinning fran takyta leds bort fran byggnader. Avledningen
av vattnet fran takytan ska ocksa fordelas i omradets dagvattenlosningar pa ett balanserat satt.
Hojdsattningen bor leda till att sekundara avrinningsvagar skapas for att undvika 6versvamning.

e Vid bortledning av vatten fran utkastare kan vaxtbaddar anldggas i anslutning till dessa for att ge en
forsta fordrojning av flodena och for att minska eventuella erosionsrisker.

Foreslagen dagvattenhantering innebar att flodesbelastningen ut fran utredningsomradet inte 6kar samt att
Knivsta kommuns riktlinjer pa rening och fordréjning av dagvatten uppfylls.
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1 Inledning

Boratt planerar en nybyggnation av tva flerbostadshus inom ett kvarter i Knivsta, beldget mellan Stockholm och
Uppsala. Eftersom nybyggnationen leder till en férdndring av befintlig markanvandning har Geosigma fatt i
uppdrag att gora en dagvattenutredning for utredningsomradet som ar en del av en storre detaljplan for
omradet, se figur 1-1.

‘.

~2

Figur 1-1. Utredningsomrddet for Kv Takteglet markerat med vit streckad linje.

1.1 Syfte

Dagvattenutredningen syftar till att utreda vilka forandringar den planerade exploateringen kan ha pa
dagvattenbildningen, samt att bedéma férutsattningarna fér en hallbar dagvattenhantering. Bedémningen
grundar sig pa de lokala markférhallandena, dimensionerande dagvattenfléden, samt dagvattnets
fororeningsgrad. Uppdraget syftar dven till att dimensionera utjamningsmagasin och reningsanlaggningar sa att
flodestoppar reduceras medan dagvattnet samtidigt renas genom bland annat sedimentation, fastlaggning av
partiklar och vaxtupptag. Till grund for principlosningar i dagvattenutredningen ska Knivsta kommuns
dagvattenstrategi och styrdokument anvandas.

1.2 Allmant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfalligt forekommande vatten som rinner av markytan vid regn och
snésmaltning. Generellt 4r ytavrinningens flode och féroreningshalt kopplad till markanvandningen i ett
omrade. Framst ar det dagvatten fran industriomraden, vagar och parkeringsytor som innehaller féroreningar.
Bostadsexploatering kan leda till en storre areal hardgjorda ytor och det ar darfor viktigt att i ett tidigt skede
utreda vilka konsekvenser detta har pa dagvattensituationen.
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For att uppna en héllbar dagvattenhantering anvdnds dagvattenlosningar som efterliknar vattnets naturliga
kretslopp, sdsom infiltration i mark, i stallet for att leda bort dagvattnet i konventionella ledningar. P3 sa satt
minskas mangden dagvatten som behover tas omhand i dagvattennatet och det sker en naturlig rening av
dagvattnet.

1.2.1  Knivsta dagvattenstrategi

¢ Anpassa bade bebyggelse och dagvattenhantering efter platsens forutsattningar.

e Sakerstall hojdsattning av bebyggelse och annan infrastruktur sa att konsekvenserna av 6versvamningar
minimeras.

¢ Ta hand om dagvatten sa nara kéllan som majligt genom att dagvattnet infiltreras, renas och fordréjs pa
respektive fastighet.

o Efterlikna vattnets naturliga rérelse och naturliga reningsprocesser sa langt det ar mojligt. Utnyttja mark och
vegetation for fordréjning och rening.

¢ Utnyttja marken sa effektivt som majligt genom att utforma gronstruktur och dagvattenhantering
tillsammans, och genom att sakerstalla att dagvattenanlaggningar ger sa manga ekosystemtjanster som mojligt,
inkl. estetiska varden och rekreation.

* Arbeta enligt rutiner som sakerstaller att dagvatten hanteras sammanhangande genom hela
planeringsprocessen fran oversiktsplanering till drift och underhall av fardig anlaggning, och att berérda aktorer
medverkar i ratt skede av processen. Ansvar for dagvattenanlaggningarna ska definieras tidigt i
planeringsprocessen i samarbete mellan berérda parter.
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2 Material och metod

Nedan beskrivs hur olika berdakningar genomférts och vilka styrdokument som anvants.

2.1 Material och datainsamling
Bakgrundsmaterial och data som har anvénts for att genomféra denna utredning ar bland annat:

e Underlag for detaljplan — Kv Takteglet, volymstudie (FOJAB arkitekter, erhallen 2018-10-09)
e  Knivsta kommuns dagvattenstrategi (beslutad 2017-12-13)

e Roslagsvattens checklista for dagvattenutredningar (antagen 2016-10-21)

e Underlag till lokalt atgardsprogram Knivstaan (Sweco, 2018)

e Jordarts- och jorddjupskarta (SGU)

e Recipientinformation (VISS — Vatteninformationssystem Sverige)

2.2 Flédesberdkning

Dagvattenfloden for delomraden med olika markanvandning har berdknats med rationella metoden enligt
sambandet:

Qam =it,) @ -A-f (Ekvation 1)

dar Quim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/sekund-hektar) for ett dimensionerande regn med en viss aterkomsttid och beror pa
tr som ar regnets varaktighet, vilket satts lika med omradets rinntid.

@ ar den andel av nederborden som rinner av som dagvatten for radande markférhallanden och
dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika markanvandningskategorier har tagits fran
Svenskt Vattens publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna fér omradena med olika
markanvandningstyper fore och efter detaljplanens implementering har beraknats i ArcGIS utifran ortofoto och
plankartor i dwg-format. Aven observationer vid platsbeséket har fungerat som underlag vid berikningarna.

far en ansatt klimatfaktor, Svenskt Vatten P110 rekommenderar att en klimatfaktor pa minst 1,25 fér regn med
varaktig under en timme oberoende pa vilken del av Sverige undersékningsomradet ligger. En klimatfaktor pa
1,25 har darfor ansatts i berdkningarna for planerad markanvandning, for att ta hojd for klimatférandringar och
Okade nederbdrdsmangder.
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2.3 Berakning av dimensionerande utjamningsvolym

Berakning av utjdamningsvolym har gjorts enligt Knivsta kommuns riktlinjer for utslédpp av dagvatten fran
fastighetsmark. Enligt dessa berdknas erforderlig fordrojningsvolym for att det dimensionerande flodet som
uppstar vid ett 20-arsregn inte ska 6ka efter planerad exploatering. Berdkningar av dimensionerande
utjamningsvolymer foér eventuella fordréjningsanlaggningar gors med bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110,
enligt ekvation 9.1 i samma publikation som senare korrigerats i en rattningslista (Errata till P110):

2
K 'trinn)

i(tregn)

V =0,06" (i(tregn) “trogn — K * trinn — K * tregn + (Ekvation 2)

dar V &r den dimensionerande specifika utjgmningsvolymen (m3/hared), trinn r omradets rinntid och K ar den
tillatna specifika avtappningen fran omradet (I/s-hared). FOr att kompensera for att avtappningen fran
magasinet inte 4r maximal annat dn vid maximal reglerhjd multipliceras den tilldtna avtappningen K med en
faktor 2/3.

V berdknas som en maxfunktion av olika regnvaraktighet och intensitet, vilket innebar att sambandet tar hojd
for vilken typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa regn med lagre intensitet) som bidrar med
storst volym vatten som behover férdrojas.

2.4 Fororeningsberdkning

Berakningar av fororeningsbelastning i dagvattnet utférs med modellverktyget StormTac v.18.3.2. StormTac
anvander sig av schablonhalter framtagna inom ramen for olika forskningsprojekt och langre utredningar och
bygger pa langa matserier fran olika typer av markanvandningsomraden (Larm, 2000). Halterna av olika @mnen
kan momentant variera kraftigt beroende pa flodet och lokala forhallanden.
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3 Omradesbeskrivning

| féljande avsnitt beskrivs utredningsomradet och dess omgivning vilket skapar férutsattningarna for
dagvattenhantering inom omradet.

3.1 Befintlig markanvandning

Utredningsomradet &r idag uppdelat i en grusbekladd halva och en halva med vaxtlighet mest bestaende av
trad och buskage. Omradet ringas in av Knivstaan i vaster och av Knivsta Centralvdg och Lertagsvagen i Ostlig
respektive nordlig riktning. Direkt sdder om utredningsomradet finns en parkering. Utredningsomradets
befintliga markanvandning visas i figur 3-1.

Teckenférklaring
Utredningsomrade

Befintlig markanvéndning
8 Grus

GEOSIGMA

Figur 3-1. Befintlig markanvdndning pd utredningsomrddet Kv Takteglet i Knivsta.

3.2 Planerad markanvandning

Pa utredningsomradet kommer tva flerbostadsbyggnader byggas tillsammans med en innergard och en
parkering i soder. | det nordvastra hérnet pa den 6vre byggnaden kommer det finnas en lutande infart till det
underliggande garaget. Ytorna pa innergarden &r inte fullstandigt specificerade i detaljplanen vilket medfor att
arean for markanvandningskategorin hdrdgjord yta och blandad grényta &r en uppskattning som bedéms rimlig
efter diskussion med arkitekt. En férenklad bild av den planerade markanvandningen illustreras i figur 3-2.
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Teckenforklaring
Utredningsomréde
| Planerad markanvandning
I Parkering
| Tak
0 Asfalt
B Hardgjord yta
[E¥1 Blandad gronyta

GEOSIGMA

Figur 3-2. Den planerade markanvdndningen inom utredningsomrddet tillhérande nybyggnationen pd Kv Takteglet.

Exploateringen kommer att innebara tva flerbostadshus med tillhérande innergard och parkering. Exakt hur
innergarden ska utformas ar inte fastslaget men i figur 3-3 presenteras erhallen volymstudie.
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Kv Takteglet Situationsplan

Figur 3-3. Planerad markanvéndning inom utredningsomrddet efter den tdnkta exploateringen. Kdlla: FOJAB arkitekter.

3.3 Hydrogeologi och hydrologi

Underlaget for att skatta forutsattningarna for dagvattenhantering har framst hamtats fran webbaserade killor
och en geoteknisk undersdkning sammankopplad med detaljplanen. Grundvattennivaer har matts i
intilliggande omraden samt i den for planen tillhérande miljéundersékningen. Enligt framtaget dokument om
de geotekniska forutsattningarna sa har man i tidigare namnda undersdkningar gatt ned cirka 2,5-4 m under
markyta (fran grusyta med markniva + 15-16m) utan att grundvatten patraffats.
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3.3.1 Infiltrationsforutsattningar och geologi

Enligt jordartskartan fran SGU bestar planomradet av fyllnadsmaterial och en smal rand av postglacial lera, se

figur 3-4. Fylinadsmaterialet som enligt uppgift ar 1,5-2,5 m djupt kommer schaktas bort fran hela omradet sa

omradets framtida infiltrationskapacitet ar for narvarande okand. Infiltrationskapaciteten paverkar dock inte
dimensioneringen pa foreslagna dagvattenlésningar. Vid anldggning av dagvattenatgarder bor dock hansyn tas

till nivan pa grundvattenytan sa att botten pa anlaggningarna inte dr nere pa samma djup som

grundvattennivan. En matning av grundvattennivan rekommenderas i samband med bortschaktningen av

fyllnadsmaterialet.

{ Karrtorv |
Gyttjelera (eller lergyttja) ==
| Postglacial finlera {

!' Postglacial lera E

| Glaciallera
=
Sandig morin R
Urberg

Fyllning

Figur 3-4. Jordartskartan i skala 1:5 000 frdn SGU. Planomradet bestdr i huvudsak av fyllnadsmaterial och en tunn rand av

postglacial lera. Utredningsomrddets ungefdrliga placering markerat i grént.

Sidan 13 (34)



Grapnummer Uppdragsnummer Version
G EO S I G M A 18383 605434 0.1

3.3.2  Oversiktliga avrinningsférhallanden och befintliga dagvattenledningar

| figur 3-6 visas omradets topografi den visar att det inom omradet finns en total lutning pa cirka 7 meter i
vastlig riktning. De storsta gradienterna finns dock i ytterkanterna och huvuddelen av omradet sluttar bara latt
vasterut ner mot Knivstaan. Topografin medfér en ytavrinning i vastlig riktning ner mot Knivstaan. Befintligt
dagvattensystem foljer utredningomradets Gstra kant. Hojdskillnaden mellan Knivsta an och planomradets
Ostra kant ar cirka 5 meter vilket sannolikt betyder risken for 6versvamning ar relativt liten.

Teckenforklaring
Utredningsomrade
=P Ytavrinning
s — Hojdkurvor
3 - Knivstadn
\ Dagvattenledningar
A —— Dagvattenledning
: ,, Al — Spillvattenledning
A 2\ — Vattenledning

GEOSIGMA - Gp‘) ol 2025 |G

=T / e
Figur 3-6. Vattenledningar och ytavrinning, enligt befintlig markanvdndning, inom utredningsomrddet som sluttar vdsterut

mot Knivstadn.

3.4 Recipient

Utredningsomradet ligger inom ett avrinningsomrade (for ytavrinning) med Knivstadn som recipient. Knivstaan
(SE662439-656579) och stracker sig genom Knivsta tatort. Knivstadn ansluter nedstrém till Lovstaan och vidare
till Malaren. Eftersom Knivstaan anges som en preliminar vattenforekomst har den vid dags dato inte
statusklassats i VISS. | en rapport (Sweco, 2018) har Sweco statusklassat Knivstaans kvalitetsfaktorer, kartlagt
paverkanskallor och berdknat paverkansbelastning for amnen som inte uppnar god status. Av de tio &mnen
som beddomdes i rapporten motsvarar halterna av sex dmnen god status i Knivstaan. Detta galler for &mnena
koppar, krom, zink, kadmium, bly och nickel. Ammoniak bedéms dven den motsvara god status men har enbart
kunna statusklassats for Knivstadn. Tre av de undersokta amnena aterfanns i halter hégre an gransvardet for
god status: fosfor, arsenik och uran.
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Utifran markanvandningen inom avrinningsomradet sa dominerar fosforbelastningen fran urbana omraden. De
hoga arsenikhalterna kommer troligtvis till stor del fran berggrunden men dven fran skogsmark i omradet via
dagvattnet och magjligtvis dven fran punktkallor med fororenad mark. For uran ar berggrunden den troliga
storsta kallan.

Det procentuella forbattringsbehovet for fosfor uppgar till 71 % i Knivstadn. Utifran belastningen fran
dagvatten som kunnat kvantifieras motsvarar detta ett beting for fosfor och 542 kg/ar Knivstaan. For arsenik ar
forbattringsbehovet 36 %, 18 kg/ar, for Knivstaan. Uran ar inte en typisk fororening i dagvatten och belastning
fran dagvatten har inte berdknats.

Lovstadn nedstrom Knivstaan (SE662018-161144) har en mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk
status. Miljokvalitetsnormerna for Lovstaan ar god ekologisk status 2021 och god kemisk status. Forhojda
halter av bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar har uppmatts och dessa halter maste
minska for att uppna god kemisk status.
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Recipient-Knivstaan

Figur 3-7. Recipienten fér dagvattnet fran utredningsomrddet (ungefdrlig position markerad i rétt) dr den prelimindra
vattenférekomsten Knivstadn. Kdlla: VISS.
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4 Flodesberakningar

Flodesberdkningar har gjorts med syftet att dimensionera dagvattenlésningar som omhandertar dagvattnet pa

ett satt som uppfyller kraven géllande erforderlig dimensionerande utjdmningsvolym. Fér att utjdamna ett 20-

arsregn behdvs en utjimningsvolym pa 84 m3 fér hela utredningsomradet. Denna volym férhindrar att flodet

okar jamfort med befintligt flode.

4.1 Markanvandning

| flodesberdkningarna har vedertagna avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110 anvéants. Areor for den

befintliga och planerade markanvandningen samt avrinningskoefficienter presenteras i tabell 4-1. Det bor

noteras att mycket sma forandringar i avrinningskoefficienten kan ge relativt stora skillnader i fléde sa de

redovisade flédena bér framst ses som indikatorer pa hur flédena kommer att férandras vid den nya

markanvandningen och inte som exakta varden.

Tabell 4-1. Areor och avrinningskoefficienter fér befintlig och planerad markanvéndning.

Avrinningskoefficient mg m

Markanvandning d’ area [m?] red. area [m?] area [m?] red. area [m?]
Asfalt 0,8 0 0 505 403
Grus 0,2 2264 453 0 0
Gronyta 0,1 2165 217 358 36
Hardgjord yta 0,8 0 0 1294 1035
Parkering 0,8 0 0 702 562

Tak 0,-9 0 0 1570 1413
Totalt 4429 669 4429 3449

4.2 Berdkning

I enlighet med vad som féreskrivs i Svenskt Vattens publikation P110 har ett dimensionerande 20-arsregn

anvants for berakning av dimensionerande floden. Rinntiden har for befintlig markanvandning har satts till 10

minuter, som ar den lagsta rinntiden som bor anvdndas enligt P110. Dimensionerande regnintensitet blir da

286,6 liter/sekund-hektar. Klimatfaktorn har fér planerad markanvandning satts till 1,25. Dagvattenfléden fran

utredningsomradet vid ett dimensionerande 20-arsregn, for befintlig och planerad markanvandning, ar

beraknade enligt Ekvation 1 i Kapitel 2.3 och redovisas i Den dimensionerande utjamningsvolymen for ett 20-

arsregn har berdknats med bilaga 10.6 i Svenskt Vattens publikation P110, enligt ekvation 2 i kapitel 2.4. For att

fordroja det dimensionerande flodet sa att belastningen pa dagvattennatet inte 6kar for planerad

markanvandning vid ett 20-arsregn kravs, baserat pa att rinntiden da uppgar till 10 minuter, en

fordrojningsvolym pd 84 m3, med ett tilladtet maximalt utflode pé 19 I/s. Flédet for den planerade

markanvandningen vid ett 20-arsregn utan dagvattenlosningar ar 124 |/s vilket medfér en 6kning pa 544 %

jamfort med befintlig situation, vilket forklaras av en 6kad regnintensitet pa grund av klimatférandringar samt

hogre andel hardgjord yta.
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Tabell 4-2. Dimensionerande fléden vid ett 20-Grsregn, drsmedelfléden for befintlig och planerad

markanvdndning samt procentuell féréindring med planerad markanvéndning.

F6érandring
Flode 20-arsregn Forandring Arsmedelflode arsmedelfléde
Markanviandning [1/s] dagvattenflode [%] [1/s] [%]
Befintlig 19 0,036
Planerad 124 544 0,074 106

4.3 Dimensionerande utjamningsvolym

Den dimensionerande utjamningsvolymen for ett 20-arsregn har berdknats med bilaga 10.6 i Svenskt Vattens
publikation P110, enligt ekvation 2 i kapitel 2.4. For att fordroja det dimensionerande flodet sa att belastningen
pa dagvattennatet inte okar for planerad markanvandning vid ett 20-arsregn kravs, baserat pa att rinntiden da
uppgar till 10 minuter, en férdréjningsvolym pa 84 m3, med ett tilldtet maximalt utfléde pa 19 I/s. Flédet for
den planerade markanvandningen vid ett 20-arsregn utan dagvattenlosningar dr 124 I/s vilket medfér en
okning pa 544 % jamfort med befintlig situation, vilket forklaras av en 6kad regnintensitet pa grund av

klimatférandringar samt hogre andel hardgjord yta.

Sidan 18 (34)



Version

Grapnummer Uppdragsnummer
G E O S I G M A 18383 605434 0.1

5 Fororeningsberakningar

Vid berdkning av fororeningshalter och féroreningsbelastning i dagvatten, se tabell 5-1 och 5-3, har olika typer
av markanvandning med tillhérande schablonvarden fran databasen StormTac v.18.3.2 anviénts.
Schablonvardena ar framtagna vid vetenskapliga studier med langa métserier av dagvatten.

Vid berakningarna for befintlig markanvandning har markanvandingskategorierna ”Skogsmark”, "Grusyta” och
”Parkering” anvants. En viss andel parkering bedémdes vara representativ eftersom ytan tidigare delvis har
anvants som parkering och uppstéallningsplats. Vid berdkningarna fér planerad markanvandning har

markanvandingskategorierna “Blandat gronomrade”, ”Gang & cykelvag”, “Marksten med fogar”, "Takyta” och
”Parkering” anvants.

Fororeningshalten 6kar for planerad markanvandning utan dagvattenlésningar for utredningsomradet pa grund
av en hogre andel hardgjord yta. Med foreslagna dagvattenldsning minskar fororeningshalten for samtliga
amnen. Dagvattenldsningen som har anvants i féroreningsberakningarna ar ett biofilter med en dimensionerad
funktionell maktighet pa 1 meter med 30 % porositet som ocksa uppnar erforderlig utjamningsvolym.
Féroreningsmatningar presenterade av Sweco (2018), se tabell 5-2, visade att halten av fosfor i Knivstaan ar
hogre an den halt av fosfor som utredningsomradet bidrar med.

Tabell 5-1. Féroreningshalter i dagvatten fran utredningsomrddet for befintlig och planerad markanvéndning,
samt efter féreslagen rening. Gron férgsdttning innebdr att halten minskar jimfért med befintlig
markanvéndning. Berékningarna har utférts i StormTac (Larm, 2000).

Fororeningshalt
Planerad Planerad

Amne Enhet Befintlig utan dagvattenlosning med dagvattenl6sning
Fosfor ug/l 57 84 25
Kvave pg/l 1500 1600 630
Bly ug/l 9 7 1
Koppar pg/l 16 16 4
Zink pg/l 51 45 6
Kadmium pg/l 0.2 0.5 0.1
Krom pg/l 4 5 2
Nickel pg/l 5 5 2
Kvicksilver pg/l 0.03 0.03 0.01
Suspenderad
substans he/! 40000 36 000 8400
Olja (mg/l) pg/l 260 270 200
PAH (ug/l) pg/l 1.5 1.1 0.1
Benso(a)pyren pg/l 0,019 0,017 0,003
Arsenik ug/l 0,0041 0,0075 0,0023
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Tabell 5-2. Antal métningar och drsmedelvirde av totalfosforhalten vid de olika provtagningsstationerna i Knivstadn och
Pinglastrém. (Sweco, 2018)

Provpunkt Ar Antal Uppmiitt
madatningar medelhalt
totalfosfor

Pinglastrém 2017 4 58
Alsike Nord 2017 1 54
Alsike Syd 2017 4 69
Knivsta Nord 2017 4 104
RV Uppstréms 2017 3 72
Knivsta Syd 2017 5 110
RV Syd 2017 3 98

| tabell 5-3 redovisas den berdknade arliga fororeningsbelastningen for befintlig och planerad markanvandning,
samt efter foreslagen rening. Berdkningar visar pa en minskad féroreningsbelastning efter att dagvattnet
genomgatt foreslagna reningsatgarder. Féroreningsbelastningen minskar for de tre sarskilt belysta @mnena
fosfor, kvave och arsenik.

Tabell 5-3. Arlig féroreningsbelastning fran utredningsomrddet for befintlig och planerad markanvéndning,
samt efter féreslagen rening, beréknat i StormTac (Larm, 2000).

Fororeningsbelastning
Planerad Planerad Férorenings-

Amne Enhet | Befintlig utan dagvattenlésning med dagvattenlosning minskning* [%]
Fosfor kg/ar 0,1 0,2 0,1 11
Kvive kg/ar 2 4 2 12
Bly kg/ér | o,01 0,02 0,002 76
Koppar kg/ar | 0,02 0,04 0,01 52
Zink kg/ar 0,1 0,1 0,01 78
Kadmium kg/ar | 0,0002 0,001 0,0002 11
Krom kg/ar | 0,01 0,01 0,005 2
Nickel kg/ar | 0,005 0,012 0,004 31
Kvicksilver kg/ar | 0,00003 0,00006 0,00002 28
Suspenderad .

substans kg/ar 46 85 20 57
Olja (mg/1) kg/ar | o3 0,6 01 52
PAH (ug/1) kg/ar | 0,0017 0,0026 0,0002 88
Benso(a)pyren kg/ar | 0,00002 0,00004 0,00001 69
Arsenik kg/ar 36 3,2 0,96 73

* Avser reningseffekten fran befintlig markanvandning till planerad med dagvattenlésningar

5.1 Effekt pa recipient

Foreslagna losningar for dagvattenhanteringen inom utredningsomradet ar utformade enligt riktlinjer i Knivsta
kommuns atgardskravfor dagvatten, som syftar till att dagvattnet ska renas i sddan utstrackning att narliggande
vattenforekomster pa sikt ska uppna god status. Berdkningarna visar att en effektiv rening kan uppnas med
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foreslagna dagvattenatgarder (se kap 6) vilket tyder pa att den 6vervagande effekten av foreslagen
exploatering bli positiv for recipienten. Detta visas ocksa i berdkningarna av féroreningsbelastning for
utredningsomradet som visar pa en minskning for samtliga studerade @mnen. Det &r viktigt att papeka att
berakningar med schablonhalter dr behdftade med stora osdkerheter och bor inte tolkas som exakta siffror,
men den berdknat markant minskade belastningen efter foreslagen rening innebar en hog sannolikhet att
exploateringen leder till en minskad belastning pa recipienten.
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6 Losningforslag for dagvattenhantering

Vid den planerade nybyggnationen pa Kv Takteglet foreslas en dagvattenlésning dar en fordrdjande
reningsvolym pa 84 m? uppnas genom vixtbaddar pd en yta motsvarande 280 m2. Darigenom uppnas kraven
for erforderlig utjamningsvolym for ett dimensionerande 20-ars regn samtidigt som reningskraven uppnas.
Darmed kan en langsiktigt hallbar dagvattenhantering skapas.

6.1 Generella rekommendationer

Med syftet att skapa en langsiktigt hdllbar hantering av dagvattnet i Knivsta med héansyn till bade kvalitet och
kvantitet har Knivsta kommun tagit fram en dagvattenstrategi for hur dagvattnet ska hanteras. Strategin anger
sex mal for dagvattenhanteringen:

1. Dagvattenhanteringen ska bidra till att forbattra vattenkvaliteten i Knivstas sjéar och vattendrag.
2. Vattnets naturliga rérelse och grundvattennivan ska paverkas sa lite som majligt av stadsbyggandet.

3. Stadsbyggandet och dagvattenhanteringen ska vara anpassade till 6kande nederbérdsmangder och langre
perioder av torka sa att skador pa allmanna och enskilda intressen minimeras.

4. Dagvattenhanteringen ska bidra till en attraktiv stadsmiljo.
5. Dagvattenanldggningar ska utformas sa att de gynnar sa manga ekosystemtjanster som maijligt.
6. Dagvattenhanteringen ska vara kostnadseffektiv.

Malet med de l6sningar for en langsiktigt hallbar dagvattenhantering som hér foreslas ar att erhalla en sa
effektiv anvandning som majligt av tillgdngliga ytor och darmed reducera belastningen pa som pa recipienten.
Lokalt omhéndertagande av dagvatten och en minskad belastning pa dagvattennatet och recipienten
efterstravas och dagvattenhanteringen inom utredningsomradet bor utformas sa att den efterliknar naturliga
I6sningar. Smaskaliga lokala I6sningar for hantering av dagvatten foreslas placeras dar topografin tillater. Dessa
|6sningar, till exempel vaxtbaddar kan implementeras pa relativt sma ytor i utredningsomradet och anpassas till
ny bebyggelse.

6.2 Exempellosningar for dagvattenhantering

| foljande kapitel ges exempel pa olika typer av anldggningar som beddms vara lampliga fér att omhanderta
dagvatten inom det aktuella utredningsomradet.

6.2.1 Vaxtbaddar, skelettjord och ranndalar

Denna l6sningsmetodik kan sammanfattas under namnet vaxtbddd som har uppgetts som I6sningsforslag i
rapporten. Inom gardsytor kan dagvattnet med fordel anvandas for bevattning av planteringar, grasytor och
rabatter. Tillskottet av dagvatten till planteringarna minskar behovet av bevattning och méjliggor en frodigare
vaxtlighet. Hardgjorda ytor pa en innergard kan hojdséattas sa att dagvattnet avrinner ytligt till intilliggande
planteringar.

Stupror kan férses med utkastare som ansluter till ranndalar, anlagda med exempelvis gatsten eller sa kallad
stockholmsplatta, dar dagvattnet kan avledas till planteringarna. Exempelbilder pa gardsytor med avledning av
takvatten via rénndalar visas i figur 6-1 och figur 6-2. Ett annat satt ar att leda bort avrinningen fran stupréren
ar att anvanda underjordiska ledningar som leder vattnet till dagvattenlésningarna. Vid skolgardar
rekommenderas generellt markforlagda ledningar.

| bade 6ppen och stiangd avledning av dagvattnet fran huset ar hojdsattningen av ytorna runt husen viktiga att
beakta s3 att dagvattnet inte ansamlas vid husgrunden. Inom planteringarna anlaggs sedan brunnar, i
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idealfallet svagt upphojda mot omkringliggande mark, dar 6verskottsvatten vid kraftiga regn kan bradda och
avledas vidare. Avledningen kan exempelvis ske till en underliggande skelettjord som 6kar den vattenhallande
formagan och forbattrar reningseffekten.

| figur 6-3 visas ett exempel pa uppbyggnaden hos en skelettjord, men skelettjordar kan utformas pa manga
satt. Planteringsytor anldggs vanligen med ett tunt mulljordslager (10 — 20 centimeter) foljt av ett tjockare lager
skelettjord pa 20 — 100 centimeter. Skelettjorden antas vanligen ha cirka 30 % porositet och kan anldggas med
makadam, singel eller mer pordsa och latta material sdésom lecakulor. Férdelen med pordsa och latta material
ar att dessa ger en storre fordréjande och renande effekt, samtidigt som trad, buskar och annan vaxtlighet inte
torkar ut vid perioder med sma nederb6rdsméangder. For att underldtta dagvattenhanteringen i
utredningsomradet bor kantsten mellan hardgjorda ytor och gronytor undvikas. Vid bortledning av vatten fran
utkastare kan grusrdannor och stenkistor anlaggas i anslutning till dessa for att ge en forsta fordrojning av
flodena och for att minska eventuella erosionsrisker, se figur 6-4. | figur 6-5 exemplifieras lutningen for en

parkering som har vaxtbaddar néara intill parkeringsfickorna.

Figur 6-1. Avledning av takvatten till planteringar via rénndalar anlagda i gatsten. Exempelbild fran Linnéhuset i
Uppsala (Kélla: Uppsalahem).
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Figur 6-2. Exempel pa avledning av takvatten via rdnndalar anlagda med gatsten (Kdlla: Stockholm Vatten AB,
n.d.).
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Figur 6-3. Principskiss pa en éverbyggnad med skelettjord. 1, slitlager 2, luftigt bérlager, 3 skelettjord 4,
befintligt luckrad terrass 5, planteringsgrop med véxtjord. lllustration Andrée Olsson (2014-06-19)
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Figur 6-4. Vixtbddd/regnbddd i en stenkista placerad intill byggnad vid utkastare frdn stuprér. lllustration av
Kent Fridell 2014.

Figur 6-5. Exempel pG utformning av infiltrationsytor och infiltrationsstrék ddr pilar illustrerar vattnets vdg.

6.2.2  Skotsel och underhall

For att vaxtbaddar och planteringsytor ska bibehalla sin fordréjande och renande funktion under langre
perioder kravs skotsel och underhall. Eftersom konstruktionerna skiljer sig at behover individuella skotselplaner
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utformas. Generellt géller dock att sedimenterande partiklar fran dagvattnet tapper igen filtermaterialet som
de olika dagvattenldsningarna ar uppbyggda av, darfor kravs det att filtermaterialet byts ut med jamna
mellanrum. Det mesta av fororeningarna fastlaggs i det Oversta lagret av filtermaterialet. Enligt studier (bl.a.
Sundin, 2012) kan det 6versta lagret av filtret behdva bytas ut inom 5-25 ar och hela filtret inom 25-50 ar.
Utover filtermaterialet kravs dven en kontinuerlig tillsyn av inflodesvdgar och braddavlopp sa att dessa inte
satts igen av t.ex. skrap. Da vaxtligheten spelar stor roll &r det viktigt att det sker en regelbunden skotsel och
aterplantering av nya vaxter om dessa dor. Vid langa perioder utan regn kan det dven vara nédvandigt att
stodbevattna vaxterna.

6.3 Losningsforslag

| syfte att fordrdéja och rena det dagvatten som bildas inom utredningsomradets hardgjorda ytor sa att Knivsta
kommuns riktlinjer fér dagvatten uppfylls krivs en effektiv utjdmningsvolym pa cirka 84 m3. Denna volym
sakerstaller dven att det dimensionerande flodet inte 6kar vid ett dimensionerande 20-arsregn. | tabell 6-1
presenteras utjamningsvolymen tillsammans med dagvattenlésningarnas ytansprak. Dagvattenanlaggningar
som foreslas i syfte att fordroja hela den erforderliga volymen &r vaxtbaddar. Vaxtbaddar bedoms vara lampligt
som dagvattenatgard pa omradet eftersom Knivsta kommun féresprakar dagvattenlésningar som bidrar till en
attraktiv stadsmiljo och gynnar ekosystemtjdnster. Samtliga dagvattenlosningar bér forses med braddavlopp
som kopplas pa det befintliga dagvattennatet. En schematisk skiss dver féreslagen dagvattenhantering ges i
figur 6-6. | samband med detaljprojektering i senare skeden av planprocessen kan foreslagen
dagvattenhantering justeras med hansyn till blivande héjdsattning och markplanering. Vid anldggning av
dagvattenatgarder bor ocksa hansyn till grundvattenytan tas sa att botten pa anldggningarna inte ar nere pa
samma djup grundvattennivan.

6.3.1 Dagvatten takytor och parkering

Takytan pa de planerade byggnaderna genererar en dagvattenbildning som maste omhéandertas pa ett satt sa
att byggnaderna inte riskerar att skadas av dagvattnet. Dagvattenbildningen fran takytor kan antingen fordrojas
nara taket eller ledas bort. Vaxtbaddarna kan da placeras sa att dagvattnet fran taken fordelas till vaxtbaddar
via takrannor och utkastare. Dagvattnet fran taken bor ledas in till innergarden via takrannor och markbundna
ledningar. Som komplement kan mindre vaxtbaddar placeras néra fasaden sa de kan sammanlankas med
utkastarna fran takrannorna. Det finns da@ mojlighet att upphdja vaxtbaddarna (se figur 6-4) men i dagslaget ar
det oklart om plats finns langs de yttre kanterna pa byggnaderna.

Parkeringen ar omradets storsta kalla till féroreningar vilket gor det viktigt att parkeringen hojdséatts sa att
vattnet rinner ner fran respektive parkeringsplats till de sma vaxtbaddarna som féreslas mellan
parkeringsfickorna (exemplifieras i figur 6-5).

6.3.2  Avledning av dagvatten

Avledning till anlaggningarna kan ske i markférlagda ledningar eller ytliga dagvattenrannor (se figur 6-2) som
ger en naturlig fordrojning av dagvatten och mojliggor infiltration i ett tidigt skede.

6.3.3  Ytor fér omhdndertagande av dagvatten

Det ar viktigt att anldggningarnas procentuella kapacitet stammer 6verens med den andel av
utredningsomradets area som avvattnas mot respektive anlaggning, sa att de inte blir 6ver- eller
underdimensionerade. Vaxtbaddarna bor fordelas mellan fastighetsnara placering och en placering som gor att
de berikar utredningsomradet och samtidigt omhandertar dagvattenbildningen fran hardgjorda ytor.
Véaxtbaddarna bor placeras pa fast mark och inte pa ytan ovanfor det underjordiska garaget. Forslag till
placering av anldaggningarna ges i figur 6-6 som dven visar eventuellt ytanspraket. Foreslagna
dagvattenldsningar bor placeras pa ett balanserat satt i som gor att de ingar i en berikande utformning.
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Figur 6-6. Férslag till placering och ungeférlig dimensionering av dagvattenldsningar i form av vixtbédddar som
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féreslds inom utredningsomradet.

Tabell 6-1 presenterar viaxtbaddarnas ytansprak uppdelat pa respektive markanvandning och totalt for att
uppna hela den erforderliga utjamningsvolymen. Berakningen av ytanspraket for vaxtbaddarna genomforda
med en funktionell makadammaktighet pa 1 m och porositet pa 30 %. Denna dimensionering av vaxtbaddarna
korrelerar med féroreningsberikningen i StormTac, uppnar utjimningsvolymen p& 84 m® samt resulterar i ett
ytansprak pa 280 m2. Med denna dimensionering uppnas reningskravet och erforderlig utjamningsvolym fér ett
dimensionerande 20-arsregn.

Tabell 6-1. Erforderlig utjdmningsvolym for utredningsomrddet tillsammans med korrelerande ytansprdk for féreslagna
dagvattendtgdrder som ger tillrdcklig erforderlig fordréjningsvolym for ett dimensionerade 20-Grsregn. Berdknad fran
reducerad area.

Red. Area Andel red. Ytansprak

Markanvindning [ha] area [%] Utjamningsvolym [m3] dagvattenldsningar [m?]
Asfalt 0.04 12 10 33
Gronyta 0.00 1 1 3
Hardgjord 0.10 30 25 84
Parkering 0.06 16 14 46

Tak Norr Inner 0.03 9 7 25

Tak Norr Ytter 0.03 9 7 25

Tak Syd Inner 0.04 11.5 10 32.5
Tak Syd Ytter 0.04 11.5 10 32.5
Tak totalt 0.14 41 34 115
Totalt 0.34 100 84 280
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| dagslaget ar det inte faststallt exakt hur innergarden ska utformas med avseende pa de planerade
vegetationsytorna. Det innebdr att i samband med detaljprojektering av markplaneringen, bor ytbehoven for
vegetationsytorna dar dagvattnet kan fordrojas och renas sarskilt beaktas. Om tillracklig vegetationsyta inte
uppnas kan dagvattensystemet kompletteras med en kombination av grona tak och underjordiska
makadammagasin. Viktigt dr ocksa att ta hdnsyn till tillrinningsomradet for varje vaxtbadd vid
detaljprojektering av systemet.

6.4 Losningsforslagets ekosystemtjanster och bidrag till en attraktiv
stadsmiljo

Naturomraden och gronytor gor ett arbete som producerar tjanster at manniskan som betecknas som
ekosystemtjanster. Dessa tjanster bidrar till att 6ka ménniskans vélbefinnande och livskvalitet genom att till
exempel leverera vattenreglering, luftrening och pollinering av vaxter. Det har dven visat sig att narhet till natur
och gronytor har en positiv effekt pa manniskors mentala halsa. Sarskilt for boende i tatbebyggda omraden har
narhet till naturomraden en stressdampande effekt.

| takt med Okad fortatning i stadskarnor minskar gronytorna, vilket skapar ett hardare tryck pa den mindre
mangd grénytor som finns att leverera samma varden at invanarna. | det perspektivet har 6ppna
dagvattenanlaggningar stor potential att bidra med 6kade varden i stadsbilden genom att leverera
ekosystemtjanster till befolkningen.

Det ar valkant att fortatning oftast medfor mer hardgjorda ytor, vilket 6kar kraven pa dagvattensystemet att ta
emot storre fléden. Ett satt att foérdroja och rena den 6kade avrinningen ar att anlagga 6ppna
dagvattenanlaggningar som vaxtbaddar grona tak, infiltration pa grasytor, tillfallig uppdamning pa
Oversvamningsytor, svackdiken, naturliga diken och backar, dammar samt vatmarker. En valavvagd
konstruktion av dessa dagvattenatgarder kan bidra med viktiga ekosystemtjanster som flodesreglering,
klimatreglering och luftrening, kolbindning, bullerreducering och pollinering. Om dagvattenatgarderna designas
pa ett sdtt som vardar ett tatbebyggt omrades gronytor produceras fler sa kallade kulturella ekosystemtjanster:
rekreation och estetiska varden. Bada dessa ar viktiga for att invanarna ska uppfatta ett omrade som attraktivt.

Om foreslagna vaxtbaddar anlaggs bidrar dessa till féljande ekosystemtjdnster:
Livsmiljéer - framforallt for jordlevande insekter

Dricksvatten — Grundvattenbildning genom infiltration

Vattenflédesreglering

Oversvimningsskydd

Vattenrening

Sociala relationer - Métesplatser i gronblaa miljoer

Landskapskaraktar (Sense of place) — Vackra grona och blaa miljoer i tatorten.
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7 Oversvimningsrisk och hojdsittning

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfléden som utredningsomradets
dagvattenldsning inte ar dimensionerad for att klara. Det ar darfor viktigt att planera héjdsattningen sa att
dagvattnet kan avrinna bort fran byggnader via sekundéra avrinningsvagar vidare ut pa narliggande lokalgator,
gronytor eller vattendrag. Vid den planerade exploateringen &r det viktigt att vattnet ska kunna avledas bort
fran byggnader fér att undvika dversvimning och skador pa byggnader. Oversvamningsrisken fran knivstadn
bedéms som relativt liten da hoéjdskillnaden fran an till den vastra kanten pa planomradet ar 6ver ar 6ver 5
meter

7.1.1  Generella riktlinjer for hojdsattning

Hojdsattningen av utredningsomradet bor planeras for att klara hanteringen av extremregn, som till exempel
ett 50- eller 100-arsregn, genom att om foreslagna férdrojningsanlaggningar braddar rinner 6verskottsvattnet
ut pa vagarna for vidare transport mot recipienten. | den mest optimala situationen bor byggnader ligga hogre
an intilliggande mark och gardsytor behover hojdsattas sa att vatten kan avrinna ytligt mot gata eller till
omgivande gronytor. Detta medfor att risken for skador pa hus och grundlaggning kan minskas.

7.1.2  Platsspecifika riktlinjer for hojdsattning

Huvuddelen av utredningsomradet sluttar latt vasterut men det finns kraftigare lutningar vasterut pa bada
sidorna av utredningsomradet. Ddrmed bor omradet och framférallt marken narmast fasaderna hojdsattas att
vattnet rinner bort fran byggnaderna och vidare vasterut mot innergarden och den stora vaxtbadden. Sarskilt
noggrann bor hojdsattningen vara kring garagenedfarten i det nordvastra hornet, dar avrinning fran nordvast
maste ledas férbi rampen ner mot garaget. Forslagsvis kan en troskel som skyddar mot avrinningen installeras
vid nedfarten.

Malet ska vara att skapa sekundéara avrinningsvagar pa yttersidorna om fasaderna och genom innergard utan
att hinder uppstar i sydvastlig riktning och darmed féljs flodesvagarna skapade av topografin. Detta
askadliggors i figur 7-1.
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8 Organisation for en hallbar dagvattenhantering

8.1 Ansvarsgranser

Varje fastighetsagare har ett ansvar att hantera dagvatten med sadan forsiktighet att miljo och
omkringliggande fastigheter inte skadas. Kommunen har det 6vergripande ansvaret fér samhallsplaneringen
och har dessutom ofta ansvaret for dagvattenhantering pa allméan platsmark inom detaljplanen. Roslagsvatten
har som huvudman ansvar att leda bort dagvatten fran samlad bostadsbebyggelse.

8.2 Planbestammelser

| figur 8-1 presenteras ett forslag pa planbestammelse som gar ut pa att sakerstilla att det finns yta pa
planomradets dar det ar mojligt att anlagga foreslagna dagvattenl6sningar. En del av innergarden far inte
hardgoras for att en relativt stor vaxtbadd behdver anldggas pa den vastra delen av innergarden. Langs
ytterkanterna pa byggnaderna maste cirka 20 % av den bla markeringen avsattas till vaxtbaddar (eventuellt
upphojda) for att omhédnderta avrinningen fran halva takytan. Den gulmarkerade ytan maste ocksa reserveras
for dagvattenanlaggning i syfte att rena dagvattnet fran parkeringen som dr omradets mest fororenade.
Darmed skyddas Knivstaan fran féroreningar. Tillkommer gér dven att parkeringsytan bér innehalla nagra
smalare remsor med infiltrationsmajligheter. Den rodmarkerade ytan pa innergarden kan eventuellt ritas om
nagot for att den inte ska vara placerad ovanfér garaget. Foreslagen planbestammelse syftar till att sdkerstalla
att en hallbar dagvattenhantering kan uppnas pa omradet.

Forslag till planbestammelse

Del av innergdrd som inte far hdrdgdras. Reserverad for dagvattenldsning
Yta far ej hdrdgdras. Reserverad fér dagvattenldsning

E31 Pa parkeringen maste det finnas plats fér remsor med dagvattenlGsning =
[""] Cirka 20 % av ytan maste tillgéngliggdras f6r dagvattenldsning sammakopplad med avrinningen frdn det yttre taket 3.,

GEOSIGMA

Figur 8-1. Forslag till planbestémmelse fér Kv Takteglet.
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8.3 Oversiktlig kostnadskalkyl

En 6versiktlig berdkning av kostnaderna som en installation och underhall av foreslagen dagvattenlésning skulle
innebara redovisas i tabell 8-1. Kostnadskalkylen bygger pa schablonkostnader for biofilter upprattade av VISS.

| berdkningen ingar initiala investeringskostnader, [6pande kostnad och vardet av de I6pande kostnaderna
under 20 ar med 4 % ranta. D3 erhalls den totala atgardskostnaden per kubikmeter vaxtbadd. Notera ett
kostnadskalkylen ar en uppskattning utifran schablonvarden vilket medfor att skillnader sannolikt forekommer.

Tabell 8-1. Kostnadskalkyl fér installation av véxtbédddar pd Kv Takteglet.

Kostnadskalkyl for vaxtbadd/biofilter

Investeringskostnad 1900 kr/m3
Lopande kostnad 95 kr/m3/ar
Lépande kostnad 20 ar 1300 kr/m3
Total atgdrdskostnad 3200 kr/m3

Kvarteret Takteglet

Ytansprak vaxtbaddar 280 m?
Atgirdskostnad Kv Takteglet 896 000 kr

Sidan 32 (34)



Grapnummer Uppdragsnummer Version

G E O S I G M A 18383 605434 0.1

9 Slutsats

Flodesberdkningarna visar att de planerade férandringarna inom utredningsomradet kommer medféra 6kade
dagvattenfléden om dagvattnet inte omhandertas. Utan dagvattenatgarder resulterar ombyggnation i en
flodesokning pa cirka 544% for hela utredningsomradet omradet samtidigt som dagvattnet inte renas innan
utsldpp mot recipient. Dagvattenlsningarna for hela planomradet beraknas ge en férdréjningsvolym pa i totalt
84 m3 vilket sdkerstiller att det dimensionerande flédet inte dkar vid ett 20-arsregn. Berikningar med
mjukvaruprogrammet StormTac visar att férvantade halterna och arsmangder for férorenande @mnen kommer
att minska om foreslagna dagvattenatgarder genomfors.

Sammantaget berdknas darfér exploateringen, tillsammans med de féreslagna atgarderna for
dagvattenhanteringen, minska belastning pa saval dagvattennatet som recipienten.
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