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1

INLEDNING

Sweco har fatt i uppdrag av Tandlakarpraktik Famili AB att undersoka mojligheterna till
lokal dricksvattenforsorjning for ett nytt bostadsomrade som planeras att byggas i
Jansberg, Knivsta kommun, se Figur 1, omradeskarta. Det planerade omradet kommer
att ligga i anslutning till Marielund samt Fredrikslund cirka 1,5 kilometer NV om Haglunda.
Det finns f.n. fem befintliga fastigheter i direkt anslutning till det planerade omradet samt
ett 20-tal fastigheter vid Marielund. Det nya bostadsomrédet vid Jansberg planeras att
utokas med 20 fastigheter. Bostadsomradet planeras att egenforsorjas med vatten
genom borrade bergsbrunnar.
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Figur 1 Omradeskarta 6ver det planerade nya bostadsomrédet i Jansberg ©Lantméteriverket.
Arende nr MS2011/02599

3(19)

RAPPORT
2013-09-02

DRICKSVATTEN JANSBERG, KNIVSTA



SYFTE

Syftet med denna studie &r att géra en dversiktlig uppskattning av det planerade
omradets forutsattningar for lokal dricksvattenforsorjning. Underlaget fran denna studie
kan anvandas for att planera och uppskatta kostnaderna fér nasta steg av
undersékningar. Vidare undersokningar foreslas omfatta bl.a. faltarbete genom
installation av testbrunn, provpumpning samt berékningar av storlek och hydrauliska
parametrar av identifierade vattenmagasin som kan utgora framtida vattentékter.

LAGSTIFTNING DRICKSVATTEN

Om dricksvatten fran ett vattenverk levererar mindre an tio kubikmeter vatten per dag
eller forsorjer farre &n 50 personer, omfattas det av Socialstyrelsens allmanna rad
SOSFS 2003:17"Forsiktighetsmatt for dricksvatten”, andrad SOSFS 2005:20.

Om dricksvatten fran ett vattenverk levererar mer an tio kubikmeter vatten per dag eller
forsorjer fler &n 50 personer, omfattas det av Livsmedelsverkets foreskrifter om
dricksvatten SLVFS 2001:30, andrad LIVSFS 2011:3.

Dricksvattenforeskrifterna enligt Livsmedelsverket innehaller bland annat krav pa:

e beredning och distribution

egenkontroll av skydd for vattenkallan
parametrar som ska undersdkas
provtagnings- och analysfrekvens
atgarder vid forsamrad dricksvattenkvalitet
information till tillsynsmyndigheter
kvalitetskrav i form av gransvarden

For att sékerstélla att ratt lagstiftning foljs, bor kommunen som ar tillsynsmyndighet for
dricksvatten kontaktas efter att beslut fattas om antalet bostader fér nyetablering.

UTREDNING

Utredningen &r underbyggd av kartmaterial, fran myndigheten Sveriges Geologiska
Undersokning (nedan refererad som SGU), angaende grundvattenforhallanden, jordarter
och berggrund samt av terrangkarta fran Lantmateriet. SGUs brunnsarkiv har aven
anvants for en uppskattning om vilken kapacitet de befintliga brunnarna i omréadet har
samt djup till berg och storlek p& grundvattenbildning.

Vattenbalansberdkningar har anvants for att berakna méjligt vattenuttag, samt hur manga
hus som skulle kunna forsérjas av uttag fréan borrad bergbrunn.

4.1 VATTENFORBRUKNING

Enligt Svenskt Vatten (2012) anvéander en person ca 175 liter/dygn i Sverige. Vid
berédkningarna har antagits att det bor i snitt fyra personer i varje hus. Dessutom har en
skalfaktor pa 1,15 antagits for att ta hansyn till extra toppar av vattenkonsumtion vid
bevattning etc. Den berdknade vattenférbrukningen per hus motsvarar 175 x 4 x 1,15=ca
800 liter per dygn eller 300 kubikmeter (m®) per hus och &r.
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Antal hushall 10 20 30 40 50 60
Bedémd férbrukning (I/dygn) 8000 |16 000 | 24000 | 32000 | 40000 | 48000
Bedémd férbrukning (m%/&r) 3000 | 6000 | 9000 | 12000 | 15000 | 18 000

Tabell 1. Forbrukning beréaknat p& antal hushall.

4.2 OMRADESBESKRIVNING

Det planerade bostadsomradet ligger pa relativt flack mark. Mindre héjdskillnader (<5m)
finns inom omradet. De narmaste sjéarna ar Vangsjon 1,5 km SO, Tarvsjon 1,5 km SV
samt Hammaren 1,5 km S om Jansberg. Omradet inramas ocksa av tva mindre aar/diken
350 meter V samt SO om omradet. Vattenflodenas riktning visar att vattnet rinner fran
Jansberg mot de bada sjoarna.

4.3 BERGGRUND

Berggrunden i omradet bestar enligt SGUs bergrundskarta av uteslutande gnejsiga
bergarter i form av sur vulkanisk bergart (ryolit, dacit, m.m.). Enligt SGUs
berggrundskarta finns det inga sprickzoner i omradet Jansberg, dock redovisar
grundvattenkartan tva sprickzoner som omgardar omradet. Se Figur 2 samt Figur 4
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SGU Berggrundskarta

X

37

Teckenforklaring

D Jansberg omrade

Berggrund
- Sur, intrusiv bergart (granit etc)
- Basisk intrusiv bergart (diroit, diabas mm)

[: Sur, vulkanisk bergart (ryolit, dacit, mm)
/

Deformationszon (spricka, férkastning)

Figur 2 Berggrundskarta, SGU 2013
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4.4 JORDARTER

Enligt SGU domineras Jordlagren framst av sandig morén med 6verliggande postglacial
lera och karrtorv i de laglanta omréddena samt berg i dagen i hojdomradena. Berg i dagen
forekommer som enstaka bergknallar med sandigmorén pa slanterna. Jorddjupen ar
storst i sankorna dar lera och karrtorv forekommer. Inom undersdkningsomradet
férkommer uteslutande sandig moran i markytan och jorddjupen bedéms har som ringa,
runt en meter, vilket stammer val 6verens med information frdn borrningar i omradet
enligt SGU:s brunnsarkiv. Karterade jordlager i markytan enligt SGU redovisas i Figur 3

T

-

Teckenforklaring

D Jansberg omrade
Jordart

Tunt ytlager av torv
E Svallsediment, grus
|:| Karrtorv

:] Postglacial lera
|:| Glacial lera

[: Sandig Moran

- 9 - &
250 500 1000 B -
My =
Figur 3 Jordartskarta. Omradet bestar sa gott som uteslutande av sandig moréan, SGU 2013

7(19)

3-2914

RAPPORT
2013-09-02

DRICKSVATTEN JANSBERG, KNIVSTA



4.5 GRUNDVATTEN

Enligt SGU finns begransat med grundvatten i jordlagren p.g.a. de ringa méaktigheterna.
En nyetablering av uttagsbrunnar for drickvatten bor darfor ske i berggrunden. Enligt
SGUs kartlaggning indikerar den 6stra delen av omradet uttagsmajligheter runt 0-600 liter
per timme (0-0,2 liter per sekund) och den vastra delen indikerar uttag 600-2000 liter per
timme (0,2-0,5 liter per sekund). Se Figur 4. Granserna ar dock inte knivskarpa och
vidare provborrningar bér genomféras for att utréna den verkliga uttagsmojligheten.

Utdrag ur SGUs Brunnsarkivet indikerar att bergbrunnarna runt omkring
undersokningsomradet har uttagsmojligheter mellan 360 och 4200 liter per timme. Det
bor noteras att det ar fa brunnar, med stora individuella variationer, och ar darmed svart
att utifrdn dessa data dra nagra langtgaende slutsatser angaende berggrundens
vattenférande egenskaper.

Utifran hojdkurvor och de bergknallar som visas pa jordartskartan kan ett
grundvattenbildande magasin skissas, se Figur 5. Med ett grundvattenbildande magasin
menas att allt regnvatten som faller inom omradet, rinner till omradet fran hogre liggande
mark och det vatten som inte tas upp av véxlighet, kommer infiltreras genom jordlagren
och via sprickor leta sig ner i berggrunden.

Det grundvattenbildande magasinets yta har beraknats till cirka 55 800 m? och djupet av
jordlagret till berg antas genom data fran brunnsregistret och SGUs kartor till i snitt en
meter. Grundvattennivan kan approximativt antas ligga pa halva djupet vilket ger ett
grundvattenbildande magasin om totalt 27 900 m?®.

SGUs grundvattenkarta indikerar en forhojd risk for salt grundvatten och héga halter av
fluorid i berggrunden. Salt grundvatten (relikt vatten) deponerades for tusentals ar sen da
omradet var havsbotten. Uttaget av grundvatten bor inte Gverstiga grundvattenbildningen
(se stycke 5.2) da det finns stor risk att relikt saltvatten fran storre djup i berget kommer
ur brunnen.

Sa har skriver socialstyrelsen i sin "Handbok for enskilda vattentakter”

"For att minska risken for salt grundvatten vid brunnsborrning férsoker man borra sa grunt
som mojligt. | riskomraden kan man forsoka forbattra mojligheterna att patraffa
vattenférande sprickor pa litet djup. Detta kan man géra genom att ta hansyn till
sprickornas lutning i férhallande till borrhalets lutning. Borra med sa rat vinkel som moijligt
mot sprickorna i berggrunden. | omraden med saltvattenrisk ar det ofta battre att borra
lutade (gradade) borrhal &n att borra vertikala samt inte borra djupare an hégst 40-50
meter. Har man inte fatt tillrackligt med vatten pa detta djup ar det i allménhet béttre att
avbryta borrningen och genomféra en hogtrycksspolning av borrhélet. Lutningen i ett
gradat borrhal avviker normalt 10-25 grader fran vertikalplanet.”
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Grundvattenkarta SGU

Teckenfoérklaring

D Jansberg omrade

Grundvatten

[:] Uttagsmojligheter 0-600 | per h

[ ] uttagsmjligheter 600-2000 | per h

m Omrade dar salt grundvatten kan forekomma
Omrade med risk fér hoga halter av fluorid

:] Spirckzon
:l Ytvatten

Figur 4 SGU Grundvattenkarta, SGU 2013
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Grundvattenbildande magasin, vattendelare och brunnar N

Grundvattenmagasin utstrackning ca 55 785 m2

'\

-«

25
QZOO

Teckenforklaring

—> GV strémmning
D Jansberg omrade

[: Avgransning vattenmagasin
0 125 250 500 @ SGU brunnsarkiv

m
Figur 5 Grundvattenbildande magasin, naturliga vattendelare och omgivande brunnar. Ovre siffran
visar djup till berg i meter och den undre visar uttagsmajligheter i liter/timme
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5  VATTENBALANS

5.1 BAKGRUND

Vattenbalans &r ett uttryck for vattenmangdens oféranderlighet, d.v.s. att tillférseln av
vatten ar lika stor som summan av uttaget (ur brunn eller genom avrinning) och lagringen.
Vatten lagras till storsta delen i jordlagren. Ytterst sma mangder lagras i berg och da
berget ar tatt (som ar fallet vid Jansberg), enbart i sprickor. Vattnet som ér tillgangligt for
grundvattenbildning ar det som inte avdunstar. Den hydrogeologiska balansen brukar
skrivas P = E + A + AM och innebadr att i ett avrinningsomrade ar nederbérden P summan
av evapotranspirationen E plus avrinningen A plus forandringen (4) i vattenmagasinet M.
Forandringar i vattenmagasinet kan vara positiva, som snésmaltning eller hojningar

av grund- eller markvattnet, eller negativa som snéackumulering, tjalbildning eller
sankningar av grund- eller markvattnet
genom uttag.

For att bibehalla vattenbalansen kan
alltsd inte uttaget vara storre an tillforseln.
Magasinet verkar som en buffert vid torka Vatten vttaz
eller nederbdrd i form av snd som inte ‘{7\

kommer grundvattnet tillgodo forens den

smalter. Grundvattenbildningen kommer
aldrig bli stérre &n magasinets kapacitet i @
eftersom magasinet da 6versvammas och

avger vatten till diken eller upp pa ytan av
marken. | berdkningarna har antagits att
magasinet aldrig tillats tommas till mer an
50 % samt att 80 % av det
grundvattenbildande vattnet kommer
magasinet tillgodo.

Rezn

Markyta
EaEEE L

magasin

Berg dvaryta

Figur 6 Principskiss grundvattenbildning-

5.2 BERAKNING

Vid berakning av vattenbalans har varden for nederbérd, evapotranspiration samt
avrinning for normalperioden data inhamtats fran SMHI (2013), Tabell 2

mm/ar
Nederbérd 600-700
Evapotranspiration 300-400
Specifik avrinning (grundvattenbildande vatten) 200-300

Tabell 2 Nederbord, evapotranspiration samt avrinning fér normalperioden 1961-1991

For uppskattning av grundvattenbildning har studien Grundvattenbildning i svenska
typjordar - dversiktlig berakning med en vattenbalansmodell av Rodhe et al. (2004)
anvands.

Grundvattenbildningen for sandig moran har ansatts till 200 mm per ar. Bergknallarna
lagrar inte vatten, men allt vatten som faller pa dem rinner ner i moranen och kommer
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magasinet tillgodo. Bergknallarna tar dock upp lagringsutrymme i magasinet. Den
sammanlagda grundvattenbildningen for berg i dagen har salunda ansatts till 75mm/ar. |
Rodhes rapport gors aven en approximation for tio ars minima, en s.k. "tio ars torka”.
Under ett sddant ar beraknas grundvattenbildningen halveras. | Tabell 3
Grundvattenbildning nedan, redovisas resultatet av vattenbalansen.

% av Area Infiltration | Infiltration | Grundvattenbildning
totalarea | (m?) (mm/ar) (m/ar) (m®ar)

Totalt GV

magasin 100 55800 180 0,180 10114

Berg i

dagen 15 8370 75 0,075 628

Sandig

R 85 47430 200 0,2 9 486

Tabell 3 Grundvattenbildning

5.3 BALANS GRUNDVATTENBILDNING - UTTAG

| Tabell 4 nedan redovisas berakningsresultat for det beddmda grundvattenmagasinets
uttagsmdjligheter.

GV bildning/ar | Magasin Vattenbehov/hus/ar (m®) | Tillgangligt vatten (min | Tillgangligt vatten (max
(m®) (m®) 50% kvar i magasinet) | 80% av gv bildning)
Normalar 10 114 27 900 300 Ca 95 hus Ca 34 hus
10 ars torka 5050 14 000 250 (torrar med Ca 28 hus Ca 16 hus

ransonering)

Tabell 4 Grundvattenuttag

Den dimensionerande faktorn ar det grundvattenbildande vattnet. Magasinet éverstiger
kapaciteten hos grundvattenbildningen med 1:3. Med existerande grundvattenbildning
skulle salunda minst 30 hus kunna betjanas inom omradet. Vid tioars torkan kommer
husen att kunna nyttja magasinet till mer &n 50% varfor ingen vattenbrist borde ske, tva
torr &r i rad skulle dock kunna skapa problem med vattentillgangen.

D& jordlagret bedoms vara valdigt tunt ar det bergbrunnar som kommer férse omradet
med vatten. Kapaciteten i berget ar svarbedémd déa omradet ligger pa en grans mellan
bergmaterial som enligt SGU bedéms ha "mindre goda uttagsméjligheter” (mindre an 600
I/h) och bergmaterial som klassats som "tdmligen goda uttagsmdjligheter” (600-2000 I/h).
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5.4 BERAKNING AV ANTALET BRUNNAR

| Tabell 5 nedan, redovisas hur manga brunnar som behévs vid olika uttagsmojligheter
och antal hus. Behovet per hus &r satt till 0,8 m® (800 liter) per dygn.

Exempel 1:
Uttagsmojlighet 500 I/h=12 000 liter per dygn. Behov for ett hus per dygn, ca 800 liter.
Det behdvs 1,3 borrhal for att forsérja 20 hus. Ett borrhal forsorjer da 15 hus.

Exempel 2:
Uttagsmojlighet 1000 I/h=48 000 liter per dygn. Behov for ett hus per dygn, ca 800 liter.
Det behovs 2,0 borrhal for att forsorja 60 hus. Ett borrhal forsorjer da ca 30 hus.

Antal hus 20 40 60
Uttagsmaijligheter (I/h)
200 3,3 6,7 10,0
500 1,3 2,7 4,0
1000 0,7 1,3 2,0
2000 0,3 0,7 1,0
Nodvandigt antal borrhdl for antal hus vid
resp. uttagsmojligheter

Tabell 5 Uttag beraknat per antal hus.

Fran grundvattenbalansberékningen fas att grundvattenmagasinet klarar av att forsorja
vattenbehovet fran ca 30 hus. Om ett stérre antal hus skall forsérjas maste vattnet
komma frén ett annat grundvattenmagasin eller grundvattenmagasinets kapacitet utokas
pa nagot satt, till exempel genom artificiell infiltration fran ett narliggande
grundvattenmagasin.
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5.5 BUFFERT FOR KONSUMTIONSTOPPAR

Vattenbehovet fér de hus som skall forsérjas i Jansberg anges i liter per dygn, men
forbrukningen varierar stort 6ver dygnet, Tabell 7. Morgon och kvall &r toppar och pa
natten tas sallan nagot vatten ut. Det ar darfér nodvandigt med en buffert. Brunnen i sig
verkar som reservoar genom vattenpelaren i borrhalet, se Figur 7

Enligt Svenskt Vatten sker cirka 20 % av
dygnsvatten konsumtionen under morgon
timmarna 07-09 och likas& 20% under
kvallstimmarna 19-21. Detta raknas som
toppkonsumtion och darmed som
dimensionerande fér behovet och
storleken pa vattenreservoaren. Antalet
brunnar berédknas som i exemplet ovan.
Halva brunnar finns inte varfor tva brunnar
har ansatts for 40 hus.

Brunnsuttaget har antagits som 1000 liter

per timme.
e Dygnsmedel forbrukning ett hus
800 liter
¢ 20 % topp under tre morgontimmar
200 liter
e FOrbrukning per topptimme 65 liter
Antal hus
20 40 60
Forbrukning liter 1300 2600 3900
per timme
Antal borrhal 1 2 2
Produktion per 1000 2000 2000
borrhdl (uttag
1000 liter per
timme)
Vattenpelare i 800 1600 1600
brunn (djup 40m,
diameter 165 mm)
Behov reservoar 500 1000 2300

Tabell 6 Reservoarbehov vid olika antal hus
och uttag

Dygnsvariation vattenférbrukning

smahus
25.00%

20.00%

ing

15.00%

10.00%

Procent av dygnsfarbrukni

g
%

7-9 1012 13-15 1618 1921
Klockslag

1-3 4-6

22-24

Tabell 7 Dygnsvariation vattenforbrukning,
Kélla: Svenskt Vatten 2001

Gréavd brunn,
diameter 900 mm

Borrad brunn,
diameter 115 mm

3200 liter

Ungeférlig vattenméngd

Brunnsdimension (tum) 4" 5"
Brunnsdimension (mm}) 115 | 14

Antal liter per 10
meter borrhal

100 m vattenpelare (liter) | 1000

Figur 7 Exempel pa vattenreservoar vid olika
rérdiameter Kélla: Socialstyrelsen

Enligt denna uppskattning behévs en buffertreservoar da vattenpelaren i brunnen inte
skulle racka for konsumtionstoppar. Berakningen for reservoarstorleken maste beraknas
da brunnarna borrats och den verkliga diametern, uttaget och brunnsantalet ar kant.
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6  VATTENKVALITET

Grundvatten i berg &r oftast av bra kvalitet men vattnet kan vara paverkat av klorid,
fluorid, uran och ibland andra tungmetaller med halter som &verstiger bade
Livsmedelsverkets och Socialstyrelsens riktvarden. Fluorid (F) férekommer i
forhallandevis hoga halter i vissa grundvatten i Sverige. Detta beror pa typen av
berggrund och vad som frigdrs nér den vittrar. Framfor allt sma barn bér skyddas mot
hdgt intag av fluorid.

| samband med att nya dricksvattenforeskrifter infordes 2004 sanktes gransvardet for
fluorid i Sverige till 1,5 mg/I. -
Enligt SGU finns tva matstationer i omradet dar b TR —
vattenkvaliteten kontrolleras. 2009-08-13 togs prov -
en gang vid vardera matstationen. | dessa punkter K
planeras provtagning var sjatte ar. Resultatet pavisar
att grundvattnet ar av god kvalitet. Halterna
understiger de grénsvérden vilka Livsmedelsverket
rekommenderar for dricksvatten. Det boér dock
noteras att stationerna ar langt fran
undersokningsomradet (8km sydvast) och kan som
bast ge en indikation pa vattenkvalitén i omradet.
Lokala matningar av grundvattnets kvalité bor alltid
goras och far anses extra angelaget vid Jansberg dar
férekomst av fluorid och salt grundvatten indikeras i

SGUs Grundvattenkarta. 7508 5500 7065
Kond. |Kond.
falt lab O,DP Alk mg
STN | pH mS/m | mS/m mg/l pH_lab HCO4/| SO, mg/l | Cl mg/l
167 7,1 28 26,3 6,7 7,16 159,03 6,87 3,41
166 7,1 37,3 35,6 4,5 7,1 180,01 8,89 19,84
F TOC NO3 N tot
STN [ mg/l | mgl/l mg/| mg/l PO, mgl/l P tot mg/l. | NH; mg/l | Namg/l K mg/l
167 | 0,13 4 1,718 0,627 0,165 0,071 0,045 6,51 2,07
166 | 0,22 37| 0,478 1,088 0,055 0,044 0,429 14,05 2,89
Ca Mg
STN [ mg/l [ mgl/l Fe mg/l | Mn mg/l | SiO, mg/l Al ug/l Cd ug/l Cr ug/l Cu ug/l
167 | 42,31 5,05| 0,027 0,024 10,31 27 0,013 0,14 1,1
166 | 52,93 4,86| 0,071 0,021 53 14 0,012 0,08 0,96
Pb Hg tot Trikloreten | Tetraklore
STN [ug/l | Znug/l | ng/l As ug/l Ni ug/l Co ug/l V ug/l (ng/l) ten (ng/l)
167 | 0,02 1 1,2 0,28 0,56 0,129 0,58 <03 <03
166 | 0,04 3,3 0,28 0,42 0,55 0,098 0,35 0,47 8,6

Tabell 8 Vattenkemidata fran SGU stn 166 och 167.
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6.1 FORORENINGSRISKER

Det finns inga omraden som &r klassificerade som potentiellt fororenade av Lansstyrelsen
inom undersokningsomradet. Inga storre vagar gar i omradet varfor risken fran vagarna
vad galler férhojda kloridhalter fran vagsaltning under vintern samt utslapp av
petroleumprodukter fran lackande oljetrag eller fran fordonsolyckor far anses minimal.

PLACERING AV BRUNN SAMT AVLOPPSHANTERING

Med utgangspunkt fran SGUs kartor samt topografi bor brunnen/brunnarna forlaggas sa
langt vasterut som maijligt, i narheten av det mer vattenférande lagret och i en svacka for
att till fullo utnyttja vattenmagasinet i jordlagret. Enligt berdkningarna kommer
vattenpelaren i de borrade brunnarna inte att vara tillréacklig som reservoar for
toppforbrukning. En reservoar skulle darfor behéva konstrueras. Storleken av denna
reservoar bestams dels av behovet vid toppforbrukning men ocksé av trycksattning i
ledningsnatet. Dimensionering och placering av reservoar behdver utredas vidare.

Vid placering av avloppshantering bér narhet till de bostader vilket verket ska tjana
varderas samt narhet till omraden dar det renade avloppsvattnet kan slappas ut eller
infiltreras. Detta ar viktigt da det ar eftertraktat att halla kostnader fér dragning av ror
nere. Placeringen av avloppshantering skall ske sa att avioppsvattnet kan na
reningsverket och slutrecipient genom sjalvfall. Placeringen av avloppshantering och
framfor allt utslapp skall vara nedstroms fran grundvattenintaget(n). Da det
grundvattenférande lagret ar grunt ar det extra viktigt att spillvatten fran
avloppshanteringen inte aterfors inom grundvattenmagasinet da detta troligen skulle
kontaminera dricksvattnet.

Val av reningsverk for vatten och avlopp samt hantering av dessa faller utanfér denna
rapports syfte och behover understkas narmare i samrad med kommunen.

16 (19)

RAPPORT
2013-09-02

DRICKSVATTEN JANSBERG, KNIVSTA

p:\1125\1133252_jansberg knivsta\000\19 original\dricksvattenutredning jansberg.doc



L)
SWECO ﬁ

8 DISKUSSION

Detta omrade har inget direkt grundvattenmagasin pavisat enligt SGU utan det har
uppskattats utifran Jordartskarta och topografi. Vattenbalansberéakningen indikerar att det
finns en relativt stor grundvattenbildning i omradet. Grundvattenbildningen &r tillrackligt
stor for att forsérja de befintliga brunnarna runt om Jansberg samt den vattenmangd som
beraknats kravas for att forsorja de planerade 20 hushallen samt 15 ytterligare hus.

De brunnar som &r placerade runt om omradet har valdigt varierande inrapporterat uttag,
troligtvis beroende pa lokal spricktathet och vattenforande lager i bergrunden,
brunnsdjup, brunnsutférande samt i viss man matteknik. Alla brunnar rapporterar valdigt
tunt jordtacke, oftast runt en meter. Det ar alltsd inte sarskilt troligt att nagra storre
mangder vatten kan tas ut ur jordlagren och bergbrunnar &r det alternativ som verkar
lampligast. Jordlagret ovan berg fungerar som grundvattenbildning for berget. Man kan
ténka sig jordlagret som en blét svamp som avger vatten till sprickor i berget.

Grundvatten i berg har en mycket oregelbunden utbredning som &ar svar att forutsaga
utan omfattande forundersdkningar. Sprickornas utstrackning och riktning gor att vatten
kan tillféras omradet eller dra frAn omradet. Grundvattenkartan fran SGU markerar
dessutom forhojd risk for bade salt grundvatten saval som héjda fluoridhalter vid
Jansberg.

Matningarna vid narliggande stationer som utférdes 2009 indikerar dock halter som
understiger Livsmedelsverkets krav pa vattenkvalitet, d.v.s. god kvalitet, men det &r viktigt
att notera att vattenkvaliteten i direkt anslutning till aktuellt omradet inte kunnat
bestammas. Ingen av de brunnar som ligger runt omradet har tillforlitlig kvalitetsdata.
Vattenkvalitetsmatningar behover alltsa utforas i omradet.

Det mest lovande omradet for brunnsborrning torde vara de véastra delarna av omradet.
Enligt grundvattenkartan narmar man sig har det berglager som bedéms ha tdmligen
goda uttagsmaojligheter enligt SGUs grundvattenkarta. Det ar dock viktigt att ha i atanke
att gransen inte ar knivskarp. Det basta sattet att avgora vart det finns bast
uttagsmojligheter ar genom bergssondering. Brunnen bor laggas dar jordlagret ar som
djupast, d.v.s. i en svacka.

Enligt beréakningarna kommer vattenpelaren i de borrade brunnarna inte att vara tillracklig
reservoar vid toppforbrukning. En fristdende buffertreservoar skulle darfér behova
konstrueras. Storleken av denna bestams dels av behovet vid toppférbrukning men ocksa
av trycksattning i ledningsnéatet. Dimensionering och placering av reservoar &r inte del av
denna rapport och behdver utredas vidare.

Ingen fororenande verksamhet har upptéckts och inga storre vagar genomkorsar
omradet. Den storsta risken for kontamination av vattentakten kommer att komma lokalt
fran lackande avioppsror eller daligt utforda trekammarbrunnar. Det &r viktigt att
avloppsvattnet slapps ut nedstréms dricksvatten intaget och att det renas pa ett adekvat
séatt. Kommunen skall kontaktas for konsultation avseende avlopps regler.
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10

SLUTSATS

Vattenbalansberakningar pavisar en god grundvattenbildning i omradet. SGUs
brunnsarkiv pavisar brunnar med vattenférande sprickor i omradet, vilket indikerar att det
bor vara majligt att hitta ett lage for en eller flera bergbrunnar som kan ge erforderlig
vattenmangd. Grundvattenmagasinet tillater approximativt uttag fér ca 30 hus. Om fler
hus skall byggas maste vatten troligen tillforas fran annat grundvattenmagasin.

Det ar mycket viktigt att noga undersoka kvalitén pa vattnet for att undvika hoga fluorid-
eller salthalter och andra eventuella fororeningar. Detta kommer ocksé avgora om nagon
form av vattenrening behover installeras. En reservoar for buffert vid toppbelastning
kommer troligen behdva konstrueras.

REKOMMENDATIONER

Vidare undersokningar foreslas omfatta bl.a. faltarbete genom installation av testbrunn,
provpumpning samt berékningar av storlek och hydrauliska parametrar av identifierade
vattenmagasin som kan utgéra framtida vattentakt. Det ar troligt att flera brunnar kan
komma att behdva borras for att tillgodose vattenbehovet i Jansberg. Testbrunnarna kan
givetvis anvandas for vattenforsorjning om bra flode patraffas. Vattenprover bor tas i de
borrade brunnen/brunnarna for att sakerstalla grundvattnets kvalitet. Privata hushall runt
om omradet kan tillfrdgas om de tagit vattenprov nyligen och detta kan anvandas som en
indikator for vattenkvaliteten inom det tilltankta omradet dar husen skall byggas. Salt
grundvatten ligger ofta djupt, vilket bor beaktas vid brunnsborrningen.

Forslag till placering av vattenverk och reningsverk faller utanfér denna rapport men infor
placeringen bér en uppskattning av narliggande vattendrags formaga att ta emot vatten
goras. Dessutom behdver kommunen restriktioner och regler utvarderas for att fa en
uppfattning av lamplig recipient pa det renade avloppsvattnet. Utéver kommunen bor de
boende i omradet inkluderas i diskussionen om placering av brunnar och
avloppshantering. Tilltankta omraden maste understkas och kontrolleras om placeringen
ar praktisk. T.ex. bor faktorer som narhet till elférsorjning, risk for dversvamningar,
sarbarhet fran eventuell verksamhet i narheten, risk for sabotage och vandalisering,
sarbarhet till underliggande grundvatten, ev. luktproblem etc. utvarderas. Hanteringen av
gemensamma anlaggningar ar en annan aspekt som ar viktigt att beakta. Lantméateriet
har goda rad om detta,
http://www.lantmateriet.se/Fastigheter/Agatillsammans/Gemensamhetsanlaggningar/

Vidare behdver utformandet av lednings- och avloppsnéat samt behovet av reservoar
utredas. Behovet av reservoar kommer att vara avhangigt av magasinet som skapas i
brunnarna och tillrinningen till detta.
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